Fortalecimento da

Aprendizagem




FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM

REALIZADORES

Idealizagao

Instituto Reuna

Realizagao
Instituto Reuna
Instituto Unibanco

Diretora-executiva
Katia Stocco Smole

Conselho Consultivo
Camila Pereira Cardoso
Marisa de Santana da Costa
Priscila Fonseca da Cruz
Wilson Martins Poit

Conselho Fiscal

Alex Rodrigues

Camila Anker

Emilio Carlos Morais Martos
Renata Borges La Guardia

Coordenacao da Iniciativa
Cléa Ferreira

Priscila Oliveira

Isabela Chiferi Vanelli

Equipe de Avaliacao
Beatriz Nunes

Filomena Siqueira

Nathaly Corréa de Sa
Stefanny Lopes Fernandes

Equipe de Relagoes
Institucionais
Roberto Martinez
Milena Emiliao

Coordenadora de
matematica
Maria Ignez Diniz

Autoras de Lingua
Portuguesa

Taila Virgine Costa
Claudia Barros Lima

Coordenadora de Lingua
Portuguesa
Eliane Aguiar

Autoras de Matematica
Sandra Regina Corréa Amorim
Carla S. Moreno Battaglioli

Especialista de avaliagcao
Tadeu da Ponte

%) s

INICIO iNDICE

550 AR

ESTRUTURA REALIZADORES

Leitora Critica com foco
em Projeto de Vida,
juventudes e competéncias
socioemocionais

Carolina Rodrigues Miranda

Leitora Critica de Lingua
Portuguesa

Paula Cristina Marques
Cardoso Mathias Pinto

Revisao de texto:
Heloisa Orsi Koch Delgado
Rebeca Martinez Ameérico

Edicao de Texto
Beatriz Vichessi
Marina Fortes

Projeto grafico e
diagramacao
Caronte Design:
Beatriz Marassi
Felipe Portella

llustragoes
(Jornadas e produtos)
Humaaans/Pablo Stanley

Instituto Unibanco

CONSELHO DE
ADMINISTRACAO
Presidente

Pedro Moreira Salles

Vice-Presidente
Pedro Sampaio Malan

Conselheiros

Antonio Jacinto Matias
Claudia Costin

Claudio de Moura Castro
Claudio Luiz da Silva Haddad
Marcelo Luis Orticelli
Marcos de Barros Lisboa
Ricardo Paes de Barros
Rodolfo Villela Marino

Diretoria

Claudio José Coutinho
Arromatte

Janio Gomes

Leila Cristiane Barboza Braga
de Melo

Marcelo Luis Orticelli

Moises Jodo do Nascimento
Paulo Sérgio Miron
Valéria Aparecida Marretto

EQUIPE TECNICA
Superintendente Executivo
Ricardo Henriques

Gerentes

Maria Julia Azevedo Gouveia
Mirela de Carvalho

Nubia Freitas Silva Souza
Tiago Borba

EQUIPE DE PRODUCAO
Coordenacao de
Desenvolvimento da Gestao
Daniela Arai

Equipe

Bruna Nunes
Fernanda Arantes
Leticia Daidone
Lisandra Saltini

INTRODUCAO

ESTRUTURA DO CICLO
JORNADAS E PRODUTOS

CAIXA DE FERRAMENTA
DO PROFESSOR

ABERTURA DAS SEQUENCIAS
SEQUENCIA 1

SEQUENCIA 2

SEQUENCIA 3

ANEXOS DO PROFESSOR
AVALIACAO INICIAL

PROPOSTAS DE INTERVENCAO
NA FORMA DE ORIENTACAO
DE ESTUDOS

PROTOCOLO PARA
AVALIACAO FORMATIVA

ANALISE DAS HABILIDADES
X DESCRITORES



FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM w e o AR

REALIZADORES INiCIO iNDICE ESTRUTURA REALIZADORES

Educacao € um direito de todas as criangas, adolescen-
tes e jovens do Brasil. Mas nao qualquer educagao. O Insti-
tuto Reuna acredita em uma educacao transformadora que
prepara para a vida, para a cidadania e para a formagao so-
cial e humana. Uma organizagdo sem fins lucrativos funda-
da por Katia Smole, educadora e ex-secretaria de Educacao
Basica do MEC.

O objetivo do Reuna é garantir uma educagao mais sig-
nificativa, de qualidade e com equidade. Para isso, reunimos
ferramentas técnicas e conteudos praticos alinhados a Base
Nacional Comum Curricular. S&o materiais que ajudam a es-
truturar e alinhar as diferentes frentes de ensino —dos curri-
culos aos materiais didaticos, passando pelas avaliacoes e
pelas praticas pedagogicas. Reunindo o que ha de melhor
nas experiéncias e referéncias educacionais. Reunindo co-
nhecimentos para a secretaria de educacao, a escola e o
professor. Reunindo oportunidades e caminhos para a edu-

cacao avancar.

Q)

INSTITUTO
UNIBANCO

Criado em 1982, o Instituto Unibanco atua para a melho-
ria da educacao publica no Brasil por meio da gestao educa-
cional para o avango continuo. O Instituto apoia e desenvolve
solucdes de gestao para aumentar a eficiéncia do ensino nas
escolas publicas. Alem de resultados sustentaveis de apren-
dizagem, trabalha pela equidade no ensino, tanto entre as
escolas, como no interior de cada uma delas, com base em
quatro valores fundamentais: conectar ideias, acelerar trans-
formacdes, valorizar a diversidade e ser fundamentado em
evidéncias.
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Este documento € um PDF interativo, para acessar ABERTURA DAS SEQUENCIAS

0s conteudos, basta clicar sobre o capitulo no menu SEQUENCIA 1
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SEQUENCIA 2
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, VOCE € volta para a Pode voltar a ,tera ' ANEXOS DO PROFESSOR
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capitulos é o a producao deste DE ESTUDOS
menu lateral. conteudo.
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Z ANALISE DAS HABILIDADES
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Ao longo do texto vocé encontrara este icone.
Ele indica a presen¢a de um que vocé pode
clicar para ser redirecionado.
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Se muitas foram as dificuldades impostas a educacgao
nos anos de 2020 e 2021, muitas também foram as reflexdes
suscitadas por esse periodo e acdes colocadas em pratica
na educacao, Brasil afora. Em um curto espago de tempo,
redes de ensino concretizaram oportunidades de colabora-
cao entre si e com outras instancias da gestao publica e da
sociedade civil; praticas didaticas foram revisitadas, revitali-
zadas e criadas, estudantes tiveram espaco para fortalecer
sua autonomia, assumindo maior protagonismo e ampliando
suas habilidades de autogestao; ferramentas tecnologicas
foram mais utilizadas; e as familias se esforgaram na integra-
cao com a comunidade escolar. Sem duvida, ficou evidente
0 compromisso dos educadores com 0s estudantes, assim
como sua criatividade e competéncia na busca por solucdes

para assegurar a formacao de todos.

Para contribuir com todo esse movimento o Reuna e o Ins-
tituto Unibanco sao parceiros na iniciativa FORTALECIMENTO
DA APRENDIZAGEM, um verdadeiro convite para todas as re-
des de ensino do pais. O objetivo principal desta proposta é
recompor aprendizagens dos jovens matriculados na 32 série
do Ensino Médio, a0 mesmo tempo em que apoia com a re-
ducao das defasagens dos jovens matriculados na 32 série do
Ensino Médio, uma vez que, apesar dos esforcos feitos, 0s re-
sultados ainda se demonstram insuficientes no SAEB ou nas
avaliacOes diagnosticas realizadas pelo estado ou pela rede.

Os materiais produzidos tambem podem ser utilizados com
estudantes de novas turmas da 32 série e de outras séries do En-
sino Médio, pois as metodologias e atividades propostas apoiam
no fortalecimento de aprendizagens essenciais para 0 avanco

nos estudos em qualquer momento dessa etapa de ensino.

A iniciativa, na forma de parceria com as redes, envolve a
formacao dos professores e material de apoio aos docentes
para aprofundar habilidades que englobam os descritores
identificados como prioritarios nas avaliagdes diagnosticas
realizadas. A iniciativa tem como foco, também, resgatar os
jovens que ndo véem sentido em seguir estudando, a fim de
leva-los a concluir o ano letivo. Para isso, 0s materiais ofere-
cem pautas formativas para que coordenadores pedagogi-
COS possam orientar 0os professores no uso e na aplicagao
de sequéncias didaticas exemplares. Todas podem ser com-
plementadas de acordo com as necessidades identificadas

pelos professores em cada turma.

Vale destacar que as habilidades priorizadas nas sequén-
cias didaticas foram selecionadas da etapa do Ensino Médio

da Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018). Isso sig-
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nifica que o material esta alinhado aos novos curriculos refe-
renciais para o Ensino Médio que serdo implementados nas
redes a partir de 2022.

E essencial deixar claro que a iniciativa FORTALECIMEN-
TO DA APRENDIZAGEM respeita a autonomia de cada rede
de ensino e dos professores e se propde a complementar o
trabalho que ja vem sendo realizado por esses atores. Com
foco nos componentes curriculares de Lingua Portuguesa
e Matematica, as sequéncias didaticas e pautas formativas
também oferecem recursos para a realizacdo de avaliacoes
para compreender como 0s estudantes iniciam e finalizam
O percurso de estudos. Para tal acompanhamento da apren-
dizagem, a proposta apresenta protocolos de elaboragcao de

Instituto Reuna: a organizacao zela pela qualidade técnico-
pedagogica da implementacao da BNCC e das inovacdes do
Ensino Médio. Desde 2019, tem como foco criar referéncias
nacionais para a construcao de um sistema educacional
coerente. Seu proposito é construir bases consistentes para
aprendizagens efetivas, mobilizadoras e para todos. Com
uma abordagem que procura entender e antecipar desde

as necessidades especificas das redes educacionais até

as questoes mais amplas dos sistemas de educacao, o
Instituto produz ferramentas que se adequem aos diferentes
contextos e inspirem criangas € jovens.

avaliacbes formativas, e de atividades e orientacdes de pla-

nos de estudo aos estudantes nos momentos de autogestao.

Como nao poderia deixar de ser quando falamos em En-
sino Médio, a iniciativa FORTALECIMENTO DA APRENDIZA-
GEM tem relacdo com o projeto de vida dos alunos. Isso fica
evidente na escolha das habilidades comunicacao, autoco-
nhecimento e autoconfianga (significativas para a constru-
cao da identidade dos jovens) e das habilidades persisténcia
e capacidade de enfrentar e buscar solu¢des para as mais
diversas situagdes-problema (mais voltadas para a continui-

dade dos estudos e para inser¢cdo no mundo do trabalho).

Vamos embarcar nessa jornada juntos?

Instituto Unibanco: desde 1982, o Instituto sem fins
lucrativos apoia e desenvolve solucdes para a melhoria da
qualidade da educacao publica no Ensino Médio. Seu objetivo
é contribuir para a permanéncia dos estudantes na escola,
melhoria da aprendizagem e reducao das desigualdades
educacionais. Alem de resultados sustentaveis de
aprendizagem, trabalha pela equidade no ensino, tanto entre
as escolas quanto no interior de cada uma delas, com base
em quatro valores fundamentais: conectar ideias, acelerar
transformacoes, valorizar a diversidade e ser fundamentado
em evidéncias.
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Como se trata de uma nova iniciativa a ser realizada junto
aos jovens estudantes, a sugestao e criar um ciclo de acolhi-
mento e melhoria, propondo acdes continuas e interligadas a
fim de criar um ambiente de aprendizagem acolhedor e que

estimule a motivagao e o engajamento estudantil.

ATENCAO, PROFESSORES E GESTORES!

Dicas para mobilizar os jovens a participar da iniciativa.
« Destaque a caracteristica mao na massa das propostas!

« Apresente as habilidades e os objetivos que serao
explorados pelos alunos e como as aprendizagens
conquistadas podem prepara-los para os processos
seletivos que vém pela frente!

 Indique as competéncias que serao desenvolvidas com
as propostas de estudo e requisitadas no mundo do
trabalho!

« Converse com a turma sobre as atividades, deixando
claro que elas sempre consideram o ponto de partida
em que a classe esta. A intencao é respeitar o ritmo
de cada um, sem sobrecarregar ninguém, mas visando
sempre a aprendizagem de todos!

Sobre as habilidades da BNCC (2018), consideradas es-
senciais, presentes nas atividades das sequéncias didaticas,
vale explicar que elas foram selecionadas levando em conta
a urgéncia no fortalecimento da relagdo entre os estudantes
e 0 conhecimento e o tempo limitado para uma acgéao efetiva

de aprendizagem.

Sendo assim, para a priorizagao curricular, foram primei-
ramente consideradas trés dimensodes que se articulam mu-
tuamente: (i) o engajamento dos estudantes e as exigéncias
da vida em sociedade, (ii) os componentes curriculares de
Lingua Portuguesa e Matematica, e (iii) as demandas das
avaliacdes nacionais. Com base em cada uma delas, foram
considerados, entao, alguns critérios para a selecao das ha-

bilidades, reunidos em trés grupos:

Favorecimento de atividades mais motivadoras, que per-

mitam protagonismo dos estudantes.

Permissao do trabalho transversal com uma abordagem

socioemocional, inclusiva e socialmente diversa.

Favorecimento a inclusdo de temas do mundo do traba-
Iho, disparadores de saberes que permitam maior proprie-

dade em processos seletivos.

Possibilidade de desenvolvimento de saberes tecnologi-

cos e digitais.

Abrangéncia de diferentes campos de atuacao social da
Lingua Portuguesa e diferentes unidades tematicas de
Matematica

Favorecimento de relacOes entre conceitos, processos e
representacoes.

Possibilidade de retomada de conhecimentos ja adquiri-
dos, para que o estudante avance.

Compatibilidade com descritores com baixo resultado
nas avaliacbes SAEB para a 32 série do Ensino Médio
de 20109.
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Compatibilidade com descritores com baixo resultado nas
avaliacOes da rede que realizou as avaliagdes diagnosticas.

Compatibilidade com conteudos mais cobrados no Exa-
me Nacional do Ensino Médio (Enem).

Articulando os critérios dos trés grupos acima, a expec-
tativa € promover o desenvolvimento integral dos estudantes,
permitindo que continuem estudando, trilhem um percurso de

aprendizagem mais efetivo e adentrem no mundo do trabalho.

HABILIDADES: POR QUE TRABALHAR COM ELAS?

A opcao de organizar os conteudos langando mao das
habilidades da BNCC (2018) diz respeito ao fato de que os
descritores identificados como lacunas de aprendizagem
na matriz diagndstica e no SAEB sao expectativas

de aprendizagem dessas habilidades. Assim, o seu
desenvolvimento favorece que os estudantes revelem o
que indica cada descritor.

Os resultados das avaliagdes diagndsticas realizadas pelo
estado, bem como os resultados do SAEB (2019), estao
presentes no documento Analise habilidades x Descritores
da avaliagao diagnéstica [/] .

Cada sequéncia didatica apresenta a relagao entre os
descritores das avaliacdes e as habilidades tratadas.

Porém, as primeiras sequéncias de Lingua Portuguesa e de
Matematica (por terem como objetivo mobilizar novamente os
estudantes para o conhecimento e resgatar a autoconfianca),
nao enderecam os descritores mais criticos. Eles serao
trabalhados com maior énfase nas sequéncias seguintes.

As habilidades selecionadas foram distribuidas em trés
sequéncias didaticas exemplares para Lingua Portuguesa
e trés para Matematica, sendo a primeira de cada compo-
nente sempre associada a conteddos e contextos em que
0S jovens possuem algum conhecimento. Com isso, a ideia
é justamente engaja-los na aprendizagem. Ja as demais se-
quéncias tem como foco habilidades nas quais os estudan-
tes demonstram mais dificuldades tendo como referéncias

as lacunas identificadas nas avaliacdes diagnosticas.

As propostas apresentadas como exemplares possuem
uma logica em seu desenvolvimento e apresentam atividades
com resultados comprovados de aprendizagem. No entanto,
elas sao sugestoes, modelos que podem ser adaptados para
o trabalho com os alunos e integradas a outras habilidades,
respeitando as necessidades especificas identificadas em
cada turma e a cultura de cada unidade escolar. O tempo de

duracao sugerido para cada proposta € de 16 horas/aula.

Além das sequéncias didaticas apresentadas no FORTA-
LECIMENTO DA APRENDIZAGEM, faz parte da iniciativa um
conjunto organizado especialmente para os docentes, a Caixa

de Ferramentas do Professor (7}, com 0s seguintes materiais:

uma sugestado de avaliagao inicial e outra de avaliagao fi-
nal para acompanhar os jovens desde o ponto em que se

encontram até a aquisicao das aprendizagens esperadas;

o documento Orientagoes ao professor para elabora-

¢ao e execuc¢ao de planos de estudos com sugestoes

de itens, videos e questdes que podem compor tarefas
estabelecidas pelo professor, para auxiliar os alunos em
momentos de estudo individual e de autogestao.

o Protocolo de Avaliagao Formativa [}, documento com
recursos estruturados para o acompanhamento e o regis-
tro sobre 0 processo de aprendizagem, além de orienta-
coes para compartilhar essas informagdes com 0s jovens

e com a gestao da escola.

E, para apoiar o trabalho da equipe pedagdgica, a Caixa
de Ferramentas do Formador apresenta orientacoes para a
realizacao dos momentos formativos, na forma de pautas,
textos de apoio, conteudos anexos e apresentagoes para
apoiar os momentos formativos. As pautas formativas con-
templam oito horas de formacao para cada um dos com-
ponentes e tém como objetivo facilitar a compreensao das
sequéncias didaticas, da metodologia proposta para o de-
senvolvimento das habilidades essenciais. As pautas forma-
tivas tém, ainda, as Instru¢oes de uso do Protocolo de Ava-
liacao Formativa, que auxilia a compreensao do Protocolo
de Avaliacdo Formativa [} (este, por sua vez, esta na Caixa
de Ferramentas do Professor [7}).
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A ideia de comunidade de aprendizagem parte do princi-
pio de que todos sao responsaveis, todos aprendem, todos
ensinam. Entdo, para formar uma comunidade de aprendiza-
gem, € fundamental que todos 0s agentes do processo educa-
cional entendam que seus esforgos precisam convergir para

0 resultado, de modo que a integracao seja um pré-requisito.

Em uma comunidade de aprendizagem, saberes e ex-
periéncias individuais sao valorizados, mas é no comparti-
lhamento e na conexao que surgem as aprendizagens mais
enriquecedoras — e, para construi-las, todos podem contri-
buir. Por isso mesmo, na iniciativa FORTALECIMENTO DA
APRENDIZAGEM, ¢ importante que secretarias de educa-
cao, professores, coordenadores, diretores, estudantes e,
sempre que possivel, familiares se considerem parte de uma
comunidade de aprendizagem que deseja contribuir para a
formacao integral e o desenvolvimento de cada estudante.

Para o pleno funcionamento de uma comunidade de
aprendizagem, é esperado que cada um tenha a percepcao
de si proprio e de sua funcao. Isso faz com que todos se sin-

tam mobilizados e cumpram com suas responsabilidades.

%)
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Para fazer isso acontecer na pratica, € possivel usar dois re-

Cursos como apoio:

a. ociclo de aprendizagem, detalhado em papéis;

b. as jornadas de cada um dos agentes educativos:

estudantes, professores e gestores escolares.

Para saber mais sobre comunidades de aprendizagem,
acesse a trilha [/} elaborada pelo Nosso Ensino Médio.

A sugestdo € que essa proposta seja realizada de forma

ciclica, com as seguintes etapas:
a. avaliacao inicial;

b. planejamento e desenvolvimento das atividades de

acolhimento e fortalecimento;
c. avaliacao formativa,

d. devolutiva.

Vale destacar que as equipes especializadas das Secre-
tarias de Educacao sao parceiras desta iniciativa e portanto
tém papel importante para viabilizar a proposta. As secre-
tarias podem coordenar as agdes, definir as formacdes a
serem realizadas e acompanhar docentes e estudantes, se

e quando necessario.

Conhega mais a fundo cada uma das etapas do ciclo
de aprendizagem e as expectativas/funcoes de cada um
dos gestores, coordenadores e professores de cada unida-
de escolar.
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Estrutura do ciclo

Avaliagao inicial e final

Oqueé

Permite a coleta de informacdes sobre
quanto os estudantes sabem a respeito de
determinados conteudos, procedimentos e
habilidades esperadas para a série escolar

em que estao.

O resultado dessas avaliacoes fornecem
subsidios para o planejamento docente e
para intervencdes pedagogicas adequadas
no inicio e no final do trabalho realizado

por meio das sequéncias.

Avaliacao
inicial

Atividades de Protocolo de
fortalecimento avaliacao
da aprendizagem formativa

Avaliacao
final

Atividades de fortalecimento
da aprendizagem

Oqueée

Sequéncias didaticas para o desenvolvimento de
habilidades previamente priorizadas, para acolher
0 estudante de modo integral — cognitiva e

socioemocional — e fortalecer as aprendizagens.

Protocolo de avaliacao
formativa

Oqueeé

Explica as formas de registrar a avaliacdo, como
propor a autoavaliagdo e como usar as praticas
avaliativas conforme as situagdes de aula. O
objetivo do protocolo € ser um suporte para o
acompanhamento das aprendizagens dos jovens,
sempre respeitando a autonomia docente.
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SEQUENCIA 1

ORIENTACOES DE ESTUDO

SEQUENCIA 2

ORIENTACOES DE ESTUDO

SEQUENCIA 3

ORIENTACOES DE ESTUDO

ANEXOS DO PROFESSOR
AVALIACAO INICIAL

PROPOSTAS DE INTERVENCAO
NA FORMA DE ORIENTACAO
DE ESTUDOS

PROTOCOLO PARA
AVALIACAO FORMATIVA
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ESTRUTURA DO CICLO
JORNADAS E PRODUTOS

A palavra-chave é VIVENCIAR
& Jornada do Professor
As palavras-chave s&o PROMOVER, PLANEJAR e ACOMPANHAR

As palavras-chave sao FORMAR e ACOMPANHAR

Jornada do Diretor (7 ’

As palavras-chave sdo MOBILIZAR e VIABILIZAR. 0
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JORNADAS E PRODUTOS

O que faz

O que vivencia

Ao que tem acesso

Palavra-chave: Vivenciar

Realiza as e para que 0s
resultados possam oferecer ao professor
a visibilidade de seus e

Que o jovem se sinta em realizar a avaliacao,
tendo clareza de seu e mais familiarizado e
conflante para participar das e

%) e
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-

Atividades de Fortalecimento
da Aprendizagem

Orientado pelo professor e na companhia dos
colegas, o jovem vivencia atividades estruturadas
nas sequéncias didaticas exemplares, gerencia seu
proprio tempo em momentos de estudos, e acompanha
0 seu desenvolvimento na apropriacao de novos
conhecimentos e referéncias

~

INTRODUCAO

ESTRUTURA DO CICLO
JORNADAS E PRODUTOS

f

Protocolo de Avaliagao Formativa

Vivencia as avaliagoes formativas, realiza sua
autoavaliacao e reflete sobre a devolutiva dada pelo
professor. Efetiva as orientacdes recebidas em seus

planos de estudo e no gerenciamento da dedicacao e do
tempo para estudo. E corresponsavel pelo seu processo

de aprendizagem

Que ele desenvolva o autoconhecimento, a autoconfianga

e a persisténcia, além de aumentar sua autoestima em

relacao a capacidade de aprender

Plano de estudos construido com o Professor

J

~
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]Ornada dO PrOfESSOr Palavras-chave: Promover, planejar e acompanhar

O que faz

O que promove

Materiais que tera
acesso

Ao professor, cabe aplicar as e
A primeira delas é proposta na primeira Sequéncia
Didatica e, a sequnda, prevista para o fim da terceira
Sequéncia Didatica. Ele também realiza a
e retoma as habilidades priorizadas.

O objetivo é que o professor consiga
e a
proposicao de planos de estudos especificos e
individualizados para eles.

— Avaliacao Inicial Matematica

— Avaliacao Inicial Lingua Portuguesa

Atividades de Fortalecimento
da Aprendizagem

Participa da formacgao continuada para apropriacdo das Sequéncias
Didaticas. Planeja e executa as aulas com apoio das Sequéncias
Didaticas. Complementa as Sequéncias com planos de estudos

individualizados para momentos de autogestao dos estudantes e 0s

acompanha. Acompanha, analisa e compartilha com a gestao da

escola o percurso de aprendizagem de cada jovem.

A jornada docente comeca no momento da formagao, junto com a
coordenacao pedagogica, momento em que entende a proposta
e se apropria do conjunto de ferramentas. Ao longo de toda a
sua jornada, o professor realiza com os estudantes atividades de
acolhimento socioemocional.

o Sequéncias Didaticas de Matematica 1,2e 3 [

o Sequéncias Didaticas de Lingua Portuguesa 1,2 e 3

» OrientagOes para elaboracao de planos de estudos

em momentos de autogestao do estudante [

INTRODUCAO

ESTRUTURA DO CICLO
JORNADAS E PRODUTOS

Protocolo de Avaliagao Formativa

Identifica momentos de avaliacdo conforme as
situacOes de aula. Planeja e realiza as avaliagoes.
Organiza os planos de estudo dos jovens com
base nas autoavaliagoes e nas devolutivas das
atividades de avaliacao realizadas

As devolutivas do docente, apos as avaliagdes

formativas, ajudam os estudantes a realizarem
a autoavaliagao, a organizar melhor a gestao

do tempo e a dedicacao aos estudos.

» Protocolo de Avaliagao Formativa [/

e
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O que faz

O que promove

Ao que tem acesso

para a aplicacao das provas de
avaliacao inicial e final. Apoia a
, € colabora na definicao de

Coordenadores pedagogicos juntamente com 0s
Diretores apoiam nas agdes de
. Assim, quando o docente entra em acao,
ele e 0 por meio do
trabalho realizado em sala.
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ESTRUTURA DO CICLO
JORNADAS E PRODUTOS

Palavras-chave: Formar e Acompanhar

Atividades de Fortalecimento
da Aprendizagem

Forma os professores em servico, orientando,
acompanhando e apoiando o grupo de docentes. Para
tal, compreende como o professor se apropria, planeja e

pOe em pratica as Sequéncias Didaticas que contemplam
o acolhimento do estudante ¢ o fortalecimento das
aprendizagens em Lingua Portuguesa e em Matematica.

Apoia e forma os professores para realizarem o acolhimento
socioemocional dos jovens, usarem novas metodologias de ensino,
em classe, compreenderem a priorizagao curricular e prepararem, as
devolutivas de avaliagdo dos estudantes, considerando o contexto em

que a escola esta inserida e as praticas que formam seu cotidiano.

o Pautas Formativas de Matematica 1,2, 3 e 4

o Pautas Formativas de Lingua Portuguesa 1,2, 3e 4

-

Protocolo de Avaliagao
Formativa

Forma os professores para o
acompanhamento das aprendizagens dos

estudantes e incentiva 0 uso do protocolo

Realiza 0 acompanhamento do

trabalho do professor no dia a dia com

0 objetivo de tracar, conjuntamente, as
estratégias de intervencao pedagoégica

e planejamento das aulas e atividades.

e Instrugoes de uso do Protocolo de

Avaliacao Formativa
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INTRODUCAO

ESTRUTURA DO CICLO
JORNADAS E PRODUTOS

]Ornada dO DiretOI‘ Palavras-chave: Mobilizar e Viabilizar

Atividades de Fortalecimento

da Aprendizagem Protocolo de Avaliagao Formativa

O que faz Antes da aplicagao do levantamento inicial até o , o )
‘ Planeja e executa estratégias de engajamento
momento posterior,

_ _ e de articulagcao com os estudantes e com Acompanha os dados de avaliagao
, € sistematiza - ) _ L
, , , as familias. Organiza agendas, espacos e provenientes da utilizacao do Protocolo de
e analisa os resultados obtidos. com a equipe ~ _ ) o ,
o recursos para as acoes previstas. Apoia os atores avaliacdo formativa
pedagogica, as desde

L , envolvidos sempre que necessario
0s resultados iniciais ate os finais

O que promove Sua jornada contempla a escuta e o cuidado do outro, Ajuda a equipe a se sentir apoiada e valorizada, assim )
considerando a legitimidade do que € dito pela pessoa flcam mais tranquilos para colocar em cena novas praticas,
acolhida, a criagao de vinculos e a construgao de sentido nas aprofundar-se nas tematicas e envolver os estudantes nesta
atividades junto aos jovens. Realiza essa agdo em parceria com proposta, em um clima de motivagao e de engajamento. Para
¢ os docentes, de forma que a gestao fortaleca o trabalho dos colocar as propostas em pratica, analisa de forma critica o >
professores e vice-versa cenario em que a escola esta e suas praticas cotidianas
Ao que tem acesso » Protocolos de acolhimento [/ e Instrugoes de uso do Protocolo de
e Rotina de preveng¢ao ao abandono [/ Avaliagcao Formativa
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Jornada do Estudante
A palavra-chave é VIVENCIAR.

A jornada do estudante comeca com uma avaliagao ini-
cial para identificar o ponto de partida do aprendizado, per-
mitindo a analise de seus pontos fortes e de seus pontos de
desenvolvimento. Para que esse inicio seja tranquilo, € im-
portante que o jovem se sinta motivado em realizar a ava-
liacao, tendo clareza de seu proposito. Por isso, a sugestao
é realizar a avaliacao depois da segunda semana de aula.
Assim, 0 jovem se sente mais familiarizado e confiante com
as atividades e com a participagao nas aulas e faz a avalia-
¢cao com mais envolvimento e responsabilidade, sem receio
de se expor ou de ser julgado.

Depois disso, 0 estudante vai vivenciar as trés sequén-
cias didaticas e acompanhar seu proprio desenvolvimento
pelas atividades de avaliacdo formativa que se encontram
em cada sequéncia.
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ATENCAO

E importante que os estudantes entrem em contato

com as tematicas antes de que seja proposto realizar as
sequéncias didaticas. Se o professor optar pela construcao
de novas sequéncias, a sugestao é atualizar os temas de
estudo nas aulas.

Jornada do professor:
As palavras-chave sao PROMOVER, PLANEJAR e ACOMPANHAR.

A jornada do professor engloba a jornada do estudante,
ja que as atividades de ambos estao diretamente relaciona-

das, ainda que tenham perspectivas diferentes.

Para entender a proposta e se apropriar do conjunto de
ferramentas oferecido pela iniciativa FORTALECIMENTO DA

APRENDIZAGEM, a jornada docente comega no momento

da formacéo, junto com a coordenagao pedagogica.

Durante ou ao final da exploragao de cada sequéncia dida-
tica, 0 jovem pode ser orientado pelo professor na elaboracao
de um plano autdbnomo de estudos . O estudo individual € uma
das formas de exercicio de protagonismo do jovem em seu
percurso de aprendizagem. As devolutivas do docente, apos as
avaliacbes formativas, ajudam os estudantes a organizar me-
Ihor a gestao do tempo e a dedicagao aos estudos. Para isso,
0 professor encontra orientacoes especificas ao final de cada

sequéncia didatica e no Protocolo de Avaliacao Formativa

Ao final de cada sequéncia didatica sugerida, o docente
vai encontrar também sugestdes de praticas com foco em
género, relacdes étnico-raciais, inclusao e acessibilidade,
mundo do trabalho e tecnologia. Essas sugestoes podem
ser trabalhadas como novas atividades, caso haja disponibi-
lidade de tempo ou funcionar como adaptacdes do que a se-
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quéncia propoe. A ideia € usa-las para explorar os momentos
da vida em sociedade, contribuir com o projeto de vida dos
estudantes e fortalecer a formacao cidada de cada um deles.

Vale ressaltar que atividades de acolhimento socioemo-
cional estdo presentes nas sequéncias didaticas iniciais e
acompanham toda a jornada do estudante. O objetivo € que
ele desenvolva o autoconhecimento, a autoconfianga e a per-
sisténcia, aléem de aumentar sua autoestima em relagao a

capacidade de aprender.

Jornada do coordenador pedagogico da
escola ou pedagogo

As palavras-chave sao FORMAR e ACOMPANHAR.

A jornada do coordenador pedagogico ou pedagogo é
fundamental para o sucesso de toda a iniciativa, pois € ele o
agente educativo que apoia e forma os professores para rea-
lizarem o acolhimento socioemocional dos jovens, usarem
novas metodologias de ensino em classe, compreenderem a
priorizagao curricular e prepararem as devolutivas de avalia-
cao dos estudantes.

Durante sua jornada, o coordenador pedagogico pode
contar sempre com a Caixa de Ferramentas do Formador,
com as pautas formativas estruturadas e apresentacoes
para 0s encontros formativos e com o material Instrugoes

de uso do Protocolo de Avaliagao Formativa. Este item, es-
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pecificamente, apresenta o Protocolo de Avaliagao Forma-
tiva (7] a ser utilizado pelos docentes, além de alguns anexos
que devem ser reproduzidos para o formador trabalhar com

0s professores.

Para o formador, € fundamental avaliar de forma critica
0 contexto em que a escola esta inserida e as praticas que
formam seu cotidiano a fim de fortalecer o trabalho dos pro-
fessores. Coordenadores pedagogicos e diretores podem
apoiar nas acoes de busca e acolhimento dos jovens. As-
sim, quando o docente entra em acéao, ele amplia e fortale-
ce 0 acolhimento por meio do trabalho realizado em sala.
Como sugestao para apoiar a tarefa do formador de organi-
zar agOes de acolhimento, vale conhecer os protocolos de
acolhimento [ 7] ao estudante e implementar uma rotina de
preven¢ao ao abandono, propostas elaboradas pelo Insti-
tuto Unibanco

E, ainda sobre acolhimento, durante os momentos for-
mativos dos docentes, sdo essenciais também a pratica de
escuta e o cuidado do outro, considerando a legitimidade do
que é dito pela pessoa acolhida, a criacao de vinculos e a
construgao de sentido nas atividades junto aos jovens.

A formacéao docente sugerida para ser realizada tem oito
horas de duracao por componente, divididas, por sua vez,
em quatro pautas formativas com momentos de mobiliza-
cao, engajamento, revisao das praticas pedagogicas, siste-
matizagdo e avaliacao (ndo obrigatoriamente nessa ordem).

As pautas formativas reunem conhecimentos especificos e
conhecimentos didaticos e podem ser adaptadas a realidade
de cada escola.

A jornada do coordenador pedagdgico nao se encerra
com o término da formagdo. Acompanhar o percurso dos
professores, apoiando 0 grupo sempre que necessario, Com-
preender as priorizagoes curriculares e a analise de resulta-
dos das avaliacdes sdo acdes fundamentais. Fazendo isso,
é mais facil identificar as praticas que funcionam bem, re-
toma-las em outros momentos e sugeri-las para o trabalho

com outros componentes.

Jornada do Diretor
As palavras-chave sao MOBILIZAR e VIABILIZAR.

A jornada do diretor consiste em organizar agendas, es-
Pacos e recursos para apoiar a coordenacao pedagogica es-
colar e os professores, investindo, principalmente, na forma-

cao e no acompanhamento dos docentes.

Quando a equipe se sente apoiada e valorizada, fica mais
tranquila para colocar em cena novas praticas, aprofundar-
-se nas tematicas e envolver os estudantes nesta proposta,

em um clima de motivacao e de engajamento.
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As rotinas de acolhimento e de prevencgao de abandono
escolar, propostas pelo Instituto Unibanco, sdao materiais
que podem apoiar a jornada do diretor na volta as aulas
apos o periodo de suspensao das aulas presenciais.

Para colocar as propostas em pratica, nao deixe de
analisar de forma critica o cenario em que a escola esta

e suas praticas cotidianas. E recomendavel também
consultar os protocolos de acolhimento [/ ao estudante e

implementar uma rotina de prevengao ao abandono [/].

Organizar a comunicacao sobre o0 que sera desenvolvido
na escola com a iniciativa FORTALECIMENTO DA APREN-
DIZAGEM ¢ outra fungdo importante da direcao escolar.
Confira a seguir uma sugestao de passo a passo para en-
gajar a comunidade escolar e motivar todos a participarem
ativamente.

Para comecar, convide a equipe docente para apresentar
a proposta FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM e con-
versar sobre o que vira pela frente: deve ficar claro que se tra-
ta de uma priorizagao curricular, apoiada em acolhimento so-
cioemocional e em um ciclo de avaliagdo - acao - avaliacao.
Destaque 0 apoio a formagao e 0 acompanhamento proximo,

para tranquilizar e engajar os professores nessa iniciativa.

Depois, converse com 0s estudantes e os familiares e
responsaveis. Explique que a iniciativa FORTALECIMENTO
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DA APRENDIZAGEM sera colocada em pratica com uma
priorizagao curricular a fim de favorecer a continuidade dos
estudos dos jovens e a sua insercao no mundo do trabalho,
sem descuidar da formagao integral de cada um. Para au-
mentar a motivacao, uma boa estratégia € revelar alguns dos

temas e o tom “mao na massa” das atividades.

No desenrolar do projeto, mantenha o canal aberto para
tirar duvidas e acolher sugestoes. Vale também divulgar os
avangos e 0s sucessos das agdes para toda a comunida-
de escolar, sempre cuidando para que as dificuldades indi-
viduais sejam conversadas com a equipe da escola, sempre
de modo respeitoso.

Agora que voceé ja conhece as motivagoes e justificati-
vas por tras da iniciativa FORTALECIMENTO DA APRENDI-
ZAGEM os objetivos e a estrutura de trabalho proposta, é
chegada a hora de mergulhar nos materiais e de explorar 0s
recursos apresentados para 0Ss proximos passos.

Maos a obra e bom trabalho!
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FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM
ABERTURA DAS SEQUENCIAS

Para contextualizar a existéncia dos materiais que aqui
apresentamos, € preciso reconhecer as dificuldades trazidas
pela pandemia para a aprendizagem das criancas e jovens
nas diferentes etapas da Educacgao Basica. Ao mesmo tem-
po, € preciso reconhecer o esforco e o comprometimento
das redes publicas de ensino no sentido de intervir para o
Fortalecimento da Aprendizagem de todos que vivenciaram
a escola neste contexto.

O Fortalecimento da Aprendizagem para 0s estudantes
do Ensino Médio se insere nesse contexto, juntamente com
0 compromisso da rede para criar condicoes e mecanismos,
assegurando aos estudantes a continuidade de suas rotinas
de estudos e 0 desenvolvimento das habilidades essenciais e

necessarias para a formacao integral desses jovens.

Nesse sentido, os materiais que compdem o Fortaleci-
mento da Aprendizagem para os estudantes do Ensino Mé-
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dio tém por objetivo apoiar a rede nas agdes pedagogicas
previstas e que estao sendo realizadas para a continuida-
de da aprendizagem. Além disso, destina-se também a re-
conectar os estudantes que encontram-se em ameaca de
abandono escolar, oferecendo oportunidades para que eles
consigam concluir o ano letivo. Dentre essas oportunida-
des, encontra-se a disponibilizacdo de recursos de apren-
dizagem para se trabalharem habilidades essenciais, como

um curriculo priorizado para 0s objetivos desta proposta.

Os critérios de escolha que nortearam a definicdo des-
sas habilidades foram tanto o resultado das avaliagdes diag-
nosticas realizadas pelo Estado, bem como os resultados do
SAEB 2019, conforme € possivel observar no quadro geral de
habilidades previstas e expectativas de aprendizagem apre-
sentado ao longo da Sequéncia Didatica. Sobre este aspecto,

vale destacar que a opcao por incorporar a dimensao de ha-

bilidades para organizar os conteudos, passa pelo entendi-
mento de que os descritores identificados como gargalos de
aprendizagem da matriz da avaliagéo inicial e do SAEB sao
componentes dessas habilidades, de forma que o0 seu desen-
volvimento proporciona a aprendizagem destes descritores.
Nos materiais, € possivel consultar também a relagéo entre
0s descritores das avaliacdes e as habilidades tratadas em

cada uma das trés sequéncias didaticas.

Nesse ponto, € importante enfatizar que a sequéncia di-
datica 1 possui alguns propositos a mais, que sdo o de reen-
gajar os estudantes no processo de aprender, contribuir para
seu sentimento de confianga na aprendizagem e criar as ba-
ses para as proximas atividades. Por essa razao, as habilida-
des dessa unidade ndao enderecam os descritores mais criti-

COS, que serao trabalhados nas sequéncias seguintes.
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Neste arquivo vocé também vai encontrar estes recursos:

ATENCAO PARA A AVALIACAO!

AUTOAVALIACAO
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Medidas e Geometria e suas aplicacoes

Ola, professor/a,
seja bem-vindo/a a sequéncia didatica 3 de matematica.

No percurso até aqui, priorizamos o0 engajamento do jo-
vem no processo de aprender matematica e investimos na
unidade tematica algebra, que representa uma das maiores
dificuldades de aprendizagem neste componente. No entan-
to, antes de passarmos as medidas e a geometria, gostaria-
mos de refletir com vocé sobre uma habilidade em especial,
a competéncia de resolugao de problemas.

Apesar de termos escolhido a problematizagcao como
metodologia basica, os jovens podem ainda ter dificuldades
na resolucao de situacdes-problema mais complexas, aque-
las que envolvem varias etapas e relacionam conteudos de
diferentes unidades tematicas. Por isso, ao longo desta se-
quéncia, além dos conceitos e procedimentos especificos,
gueremos ter como foco o desenvolvimento da habilidade de
resolver problemas diversos.

A unidade tematica Medidas e Geometria foi escolhida para
atuarmos de modo que 0s jovens mobilizem diversas habilida-

des e se tornem melhores leitores e resolvedores de problemas.
Alem disso, essa area da matematica € propicia para a retoma-
da de conhecimentos anteriores sobre nimeros e algebra, uma
vez que ao medir € necessario utilizar e operar em diferentes
campos NUMEriCos, € muitos do problemas recaem na resolu-

cao de equacdes polinomiais, em especial as de 2° grau.

Escolhemos tambéem dar aos estudantes mais protago-
nismo, na medida em que muitos dos conteudos dessa area
vém sendo estudados desde o ensino fundamental. Assim,
uma das atividades ¢é proposta no formato de sala de aula
invertida, entregando aos jovens a responsabilidade por tra-
zer, para 0 momento presencial, sinteses do que estudaram

anteriormente, sempre com a orientacao do professor.

Como nas sequéncias anteriores, vamos manter os estudan-
tes sempre desaflados, investigativos e reflexivos, assim como
nao vamos descuidar das competéncias socioemocionais de

comunicacao, colaboragao, autoconflanga e persisténcia.

No inicio desta sequéncia, encontra-se um quadro com

as habilidades priorizadas e suas respectivas expectativas

de aprendizagem propostas para as atividades sugeridas.
Essas informacdes podem auxiliar no acompanhamento das
aprendizagens dos estudantes ao longo do desenvolvimento
de cada atividade.

Ao final das atividades, como na sequéncia anterior, en-
contram-se indicagOes para que Vocé organize a ampliacao
de estudos do jovem em seus momentos de autogestao.

Vale lembrar que o Protocolo de Avaliagdo Formativa pode
ser utilizado dando continuidade as praticas que voceé utilizou
para acompanhar a aprendizagem dos estudantes. Essas pra-
ticas podem ser utilizadas em cada indicacao no decorrer e ao
final das atividades para que vocé avalie, observando e regis-
trando. As orientagdes para momentos de autoavaliagao dos
estudantes fazem total sentido nesta sequéncia, uma vez que
0s estudantes estao mais familiarizados com a estrutura das
atividades, com a metodologia e o formato das aulas. Aprovei-
te 0s roteiros com a indicacao de uso das praticas avaliativas,
conforme as situagdes de aula, para incluir gradualmente os
jovens no processo de avaliacao de suas aprendizagens.

Bom trabalho!
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Quadro geral de habilidades previstas e expectativas de aprendizagem

EM13MAT307
Empregar diferentes métodos para a obtencdo da medida da area de uma superficie (reconfiguragdes,
aproximacao por cortes, etc.) e deduzir expressoes de calculo, para aplica-las em situacdes reais (como o

remanejamento e a distribuicdo de plantacdes, entre outros), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

EM13MAT308
Aplicar as relacdes métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno ou as nogoes de congruéncia e

semelhanga, para resolver e elaborar problemas que envolvem triangulos, em variados contextos.

EM13MAT309
Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas totais e de volumes de prismas, piramides
e corpos redondos em situagdes reais (como o cdlculo do gasto de material para revestimento ou pinturas
de objetos, cujos formatos sejam composicdes dos sdélidos estudados), com ou sem apoio de tecnologias

digitais.

EM13MAT504
Investigar processos de obtengao da medida do volume de prismas, piramides, cilindros e cones, incluindo o

principio de Cavalieri, para a obtengao das formulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

Tempo sugerido: 16 (dezesseis) horas/aula

D1 - Identificar figuras semelhantes mediante conhecimento de relagbes de

proporcionalidade.

D2 - Reconhecer aplicagdes das relagdes métricas do triangulo retangulo

em um problema que envolva figuras planas ou espaciais.

Calcular a area de figuras planas por composicao e decomposicao em

flguras mais simples.
Diferenciar os conceitos de perimetro e area.
Calcular o volume de paralelepipedos, piramides, cilindros e cones.

D3 - Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas

planificagdes ou vistas.

D4 - Identificar a relacdo entre o numero de vértices, faces e/ou arestas de

poliedros expresso em um problema.

Resolver problemas com mais complexidade (problemas de processos

avaliativos diversos).
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Materiais necessarios

Acesso a algum software de geometria dinamica, como
geogebra, caso esteja disponivel na escola, ou impressao
de materiais para grupos de estudantes em propostas de
trabalho colaborativo.

Reguas e papel quadriculado para todos os estudantes,
caso nao tenham acesso aos recursos tecnoldgicos para

a construcdo das figuras em estudo nesta sequéncia.

Leituras indicadas para o professor

Para conhecer o recurso tecnoldgico indicado nas ativida-
des para analise de propriedades de figuras planas e espa-
ciais e o calculo das medidas de area, comprimento e volu-
me em sala de aula, acesse e explore https://www.geoge
bra.org/t/functions [ 7} — acesso em 11 de outubro de 2021.

ATIVIDADE 1
Os conceitos de area e de volume

Foco: retomar 0s conceitos de area e de volume e as for-
mulas de calculo da area das principais figuras planas e do
volume de paralelepipedos e cilindros.

Tempo sugerido: 4 (quatro) aulas

Materiais sugeridos

Acesso a internet para consulta aos sites indicados na ati-
vidade.

Livros didaticos que contenham os temas de area e volume.

Momento 1
Acolhimento/ Sensibilizacao para o tema (30 min)

Professor/a, anuncie aos estudantes que essa € a tercei-
ra sequéncia didatica desta proposta de Fortalecimento da
Aprendizagem. Em uma roda de conversa, para motivar os
estudantes, apresente novamente as respostas anotadas por
VOCE para a questdo inicial das aulas: “Por que vocé esta
aqui hoje?” para, em seguida, perguntar como eles se sen-
tem em relacao a aprendizagem de matematica e o que mu-

dariam em suas ideias iniciais.

Facga as anotagdOes que julgar pertinentes, especialmente,
em relagao aos estudantes que mantém uma visao negativa
de seu percurso até aqui. Dessa forma, vocé podera acompa-

nha-los mais de perto no decorrer das proximas atividades.

Apresente o0 tema que sera abordado nas proximas ati-
vidades “Medidas e Geometria e suas aplicacdes” e verifique
a reacao deles a esse assunto que os acompanha na escola

desde o ensino fundamental.

De fato, o estudo das medidas € recorrente no compo-
nente de matematica em todas as séries, por isso, estudar
novamente pode parecer um simples ver de novo algo ja
aprendido. Cabe a vocé desafia-los. Se de fato ja sabem so-
bre esse tema, € 0 momento deles apresentarem esses co-

nhecimentos aos colegas.

Momento 2
Preparando uma aula invertida (30 min)

Com o objetivo de retomada ou de primeira aprendiza-
gem, organize a turma em cinco grupos de 3 (trés) a 4 (qua-
tro) estudantes em cada um. Se o nimero de estudantes
for maior, vocé pode propor que dois grupos se dediquem a
um dos temas de trabalho propostos a seguir. Cada grupo
deve ser orientado em relagao aos materiais para consulta,

e 0 que se espera que apresentem para a classe:

Grupo 1 - Area de tridngulos

O que se espera do grupo € que:
explique o que € altura de um triangulo;
mostre como calcular a area de um triangulo qualquer,

apresente um exemplo de dois triangulos com mesma
area e perimetros diferentes e um exemplo de dois trian-

gulos com mesmo perimetro e areas diferentes.

Grupo 2 - Area de quadrilateros

O que se espera do grupo e que:

expligue como calcular a area de quadrados, retangulos,

paralelogramos, trapézios e losangos;

apresente justificativas/explicagdes sobre as formulas

para esses calculos.
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Grupo 3 - Area do circulo e de suas partes

O que se espera do grupo € que:
expligue como calcular a area de um circulo;
apresente justificativa para a formula para esse calculo;

mostre como calcular a area de um setor de circulo com

angulo central de 45°, 60° ou 90°.

Grupo 4 - Volume de paralelepipedos

O que se espera do grupo € que :
expliqgue como calcular o volume de paralelepipedo;

apresente uma justificativa para a formula de calculo des-

se volume;

responda e apresente suas respostas para as questoes:
O que acontece com 0 volume de um paralelepipedo se
todas as suas dimensdes sao dobradas? Ou triplicadas?

Ou divididas ao meio?

Grupo 5 - Volume de cilindros

O que se espera do grupo € que :
expligue como calcular o volume de um cilindro;

apresente uma justificativa para a formula de calculo des-

te volume;

responda e apresente suas respostas para as questoes:

0 que acontece com o volume de um cilindro quando do-
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bramos a medida de seu raio e mantemos a medida de
sua altura? E o que acontece quando mantemos a medida

do raio da base e dobramos sua altura?

O site traz quase tudo que foi solicitado ao grupo T:

https://pt.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-
area-and-perimeter/area-triangle/v/intuition-for-area-of-a-

triangle
Os sites trazem parte do que foi solicitado ao grupo 2:

https://pt.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-ar
ea-and-perimeter/area-trap-composite/v/area-of-a-trape
zoid-1

https://pt.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area
-and-perimeter/area-trap-composite/v/area-comparisons

Os sites trazem parte do que foi solicitado ao grupo 3:

https://pt.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-
area-and-perimeter/area-circumference-circle/v/relating-

circumference-and-area

https://pt.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-

and-perimeter/area-circumference-circle/v/area-of-a-circle

https://pt.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-
area-and-perimeter/area-circumference-circle/v/partial-

circle-area-and-arc-length

Os sites trazem parte do que foi solicitado ao grupo 4

https://pt.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-
volume-sa/volume-rect-prism/a/volume-of-rectangular-

prisms-review

https://pt.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-
volume-sa/volume-rect-prism/v/volume-of-a-rectangular-

prism-or-box-examples
O site apresenta parte do que foi solicitado ao grupo 5:

https://pt.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-
volume-sa/volume-cones/v/cylinder-volume-and-surface-

area

Organizados 0s grupos e 0s materiais, propomos que
oriente uma sala de aula invertida, ou seja, 0s estudantes
fora do tempo presencial estudam e registram o que encon-
traram para, na proxima aula, apresentar o tema de seu gru-

PO aos colegas.

Momento 3
Mao na massa - 2 (duas) aulas

Em aula, os estudantes, em grupos, preparam uma apre-
sentagcdo aos colegas de forma colaborativa e respeitosa.
Durante o trabalho dos grupos, observe e registre o que eles
sabem ou aprenderam sobre a area ou volume das figuras
pesquisadas, e, especialmente, como resolveram as ques-

toes e elaboraram as justificativas propostas.
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Nesta etapa de preparagdo dos grupos, sugerimos que

VOCE, professor:

acompanhe as explicacoes e traga colaboracdes para ga-
rantir a precisao das informacdes que 0 grupo apresenta-
ra aos colegas;

solicite que cada grupo destaque, no comego da apresen-
tacao, quais as ideias centrais que abordarao e sugira que
pegam aos colegas para anotarem essas ideias em seus
cadernos na forma de um glossario, organizando em se-
parado os temas abordados por cada grupo. Incentive o
registro para consulta posterior durante a resolucao de
problemas;

oriente 0s estudantes que apresentam duvidas apos as
explicacoes de cada grupo a estudarem, assistindo e con-

sultando os mesmos sites desses grupos.

Defina com 0s estudantes o tempo de cada apresenta-
cao e combine com a classe para que durante a apresenta-
cao anotem se, de fato, o grupo alcancou os objetivos pro-
postos. Cada estudante também pode fazer suas anotacoes
sobre os conhecimentos adquiridos. Ao final, o grupo que fez
a apresentacao recebe 0s comentarios dos colegas para re-
fletir se pode aperfeicoar seus registros e a forma de apre-

sentar o que aprenderam.

Retome a importancia do registro, solicitando, mais uma

vez, que cada estudante registre em seu caderno um glos-
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sario com as formulas e as conclusdes da turma. Esse glos-
sario pode ser feito de modo virtual com o recurso de uma
ferramenta como o Padlet (no Padlet, as interagbes podem
ser apresentadas com qualquer tipo de conteudo, como tex-
to, imagens, video, hiperlinks). Disponivel em https://pt-br.
padlet.com/ 7] - Acesso em 28 jul. 2021.

Momento 4
Conscientizacao da propria aprendizagem -
1 (uma) aula

Para finalizar a aula invertida, é conveniente propor aos
estudantes uma lista de atividades para ser realizada em
sala. Nesse processo, vocé pode avaliar quais estudantes
merecem retomar algum conceito ou procedimento relativo

aos calculos das medidas.

Para isso, sugerimos uma aula de resolucao de proble-
mas, para que 0s estudantes possam aplicar os conheci-
mentos que retomaram e, ao mesmo tempo, refletir sobre

diferentes tipos de problemas.

A escolha dos problemas é bem importante para que pos-
sam identificar a diferenca entre questdes que exigem o cal-
culo direto e aquelas que sao mais complexas, que solicitam
etapas e outros conhecimentos. Sugerimos que os estudan-
tes leiam os problemas individualmente e pensem em como
resolvé-los antes de se reunir com um ou dois colegas, para

a troca de ideias e resolugao. Uma proposta de problemas é:

ID DA QUESTAO: 2292 CODIGO DO DESCRITOR: M749

Um jardim de uma casa, representado pelo retangulo
ABCD, sera dividido em trés partes, sendo que, em duas
delas serdo plantadas flores e em outra, representada

pelo triangulo ABE, sera plantada gramada.

D E C

3m

A 4 m

A area da parte gramada, em m?, é;

a. 3
b. 4
c. 6
d 7
e. 8

ID DA QUESTAO: 1936 CODIGO DO DESCRITOR: M200

Calcule a area do octdgono da figura abaixo, inscrito em
um quadrado de lados medindo 6 cm.
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INTRODUCAO

ESTRUTURA DO CICLO
JORNADAS E PRODUTOS

2cm 2cm 2cm Uma caixa d ‘agua tem a forma de um paralelepipedo A figura mostra as dimensdes da placa e dos circulos,
retangular com 12 metros de comprimento, 6 metros de que sao todos do mesmo tamanho. Qual é a area da CAIXA DE FERRAMENTA
2 2 : . : . , , :
cm cm largura e 2 metros de profundidade. Ela esta cheia até placa que sobra apds o corte dos circulos? Considere DO PROFESSOR
75% de sua altura. Quantos litros de agua estao nessa m=3. ABERTURA DAS SEQUENCIAS
caixa? ~
2cm 2cm 27 cm SEQUENCIAT
Lembre-sedeque1L=1dm?3
a. 4L d. 108000L (v \ X
SEQUENCIA 2
2 cm 2 em b. 108L e. 192000 L
c. 54000L 18 cm
2cm 2cm 2cm SEQUENCIA 3
a. 16 cm2 ID DA QUESTAO: 1697 CODIGO DO DESCRITOR: M240
b. 36 cm?2 Uma praca tem a forma de um circulo de raio de 4000 /
c. 8cm2 cm. Qual a area dessa praga em metros quadrados? ANEXOS DO PROFESSOR
d. 20cm? Considere =3. a. 90cm*® AVALIACAO INICIAL
2 ~
e. 28cm? (¥ a. 480, b. 45¢m PROPOSTAS DE INTERVENCAO
b. 4800. (% c. 162cm? (¢ NA FORMA DE ORIENTACAO
DE ESTUDOS
ID DA QUESTAO: 1942 CODIGO DO DESCRITOR: M216 c. 48000. d. 324 cm2

Soa d 0o & iaual a 96 cmZ ents ) PROTOCOLO PARA
e a area total de um cubo é igual a 96 cm?, entdo o seu d. 480000 e. 486cm AVALIACAO FORMATIVA

volume é igual a:

e. 43000000. ANALISE DAS HABILIDADES
a. 64cm? (v ID DA QUESTAO: 1944 CODIGO DO DESCRITOR: M212 X DESCRITORES
b. 108 .cm? ID DA QUESTAO: 1933 CODIGO DO DESCRITOR: M195 Um reservatorio de agua tem um formato cilindrico. As
c. 3bcm? Uma fabrica utiliza pegas circulares de metal em seus suas dimensdes sao mostradas na figura abaixo. Qual o
d. 24cm? produtos. Para isso, uma maquina corta os circulos de volume de agua que esse reservatorio comporta? Consi-

e. 96cm?3 uma placa retangular. derem = 3.
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N
7

5m

4m

Resposta: 60 m3

Prova Brasil (2015) Um copo cilindrico, com 4 cm de raio e 12
cm de altura, estd com agua até a altura de 8 cm. Foram entao
colocadas, em seu interior, n bolas de gude, e o nivel da agua

atingiu a boca do copo, sem derramamento.

Qual é o volume, em cm?3, de todas as n bolas de gude juntas?
a. 32m

b. 481

c. 64n (v
d. 80m

e. 96m

Na socializacdo das resolugdes, destaque a diferenca de

raciocinio exigida na resolucao dos problemas propostos na
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primeira coluna do quadro e dos que estao na segunda colu-

na, estes mais elaborados e complexos.

E importante que os estudantes se conscientizem das
especificidades dos problemas, para ndo se depararem com
elas apenas em situagoes de avaliacao, quando tém que lidar

com a pressao de notas ou de classificagao.

Para isso, propomos uma reflexdo mais aprofundada
sobre 0s problemas na forma de uma conversa coletiva,
orientada por algumas perguntas, para que os estudantes
identiflquem pontos centrais que apoiaram a resolucao dos

problemas, por exemplo:

quais dicas vocés dariam para colegas que fossem resolver

esses problemas? O que eles ndo podem deixar de fazer?

O que voceés precisaram fazer de comum no problema da
caixa d'agua e da praga circular? Em algum problema foi
preciso fazer a conversao entre unidades de medida? Por-

que isso € importante?

O gue se espera do estudante quanto a problemas que
trazem o valor aproximado do ndmero 1 e em outros, em

que esse valor € apenas 1?

quais as 5 (cinco) dicas vocés registrariam para resolver

problemas de medidas e geometria?

Finalizando, solicite que os estudantes voltem aos re-

gistros que fizeram sobre as medidas e acrescentem as

conclusdes ou ideias que produziram juntos para a resolu-
cao de problemas. A proposta é que nesse ultimo registro
eles expliqguem para o grupo (?) os cuidados e pontos de
atencao para serem bons resolvedores de problemas en-

volvendo medidas

ATENCAO PARA A AVALIACAO!

Professor/a, observe que, no decorrer desta atividade,
vocé tem muitas oportunidades para acompanhar a
aprendizagem dos estudantes.

e 0O que eles ja sabiam ou nao sobre area e volume das
principais figuras.

e A capacidade de estudar de modo autbnomo com
responsabilidade e determinagao para a preparagao
das apresentacgoes.

e A habilidade de organizar conceitos e procedimentos
(as formulas) que, de fato, sdo importantes em relacao
ao tema de cada grupo que se revela na apresentagao
para os demais colegas da classe.

e Naresolugéo de problemas, além dos conhecimentos
especificos, verifique se persistem frente a problemas
mais elaborados, e se desistem investigando o motivo:
ainda nao aprenderam, sabem mas ndo conseguem
explicar para os colegas ou ndo encontram espaco no
grupo para se posicionar.
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Nessa etapa das aulas, vocé conhece a turma e a proposta
suficientemente bem para fazer intervencdes mais
assertivas, tais como propor mais alguns problemas para
os estudantes resolverem revendo os videos indicados

na atividade. Outra sugestao é propor a organizagao

de estacdes de trabalho com duas ou trés propostas
relacionadas a cada um dos temas da aula invertida,

para que os jovens fagcam um rodizio pelas estacdes, em
grupos, resolvendo as propostas, sendo que, em cada
estacao, deve estar pelo menos um representante do time
que estudou o tema, para ajudar a tirar duvidas.

Lembre-se também de que voceé pode utilizar o
Protocolo de Avaliagao Formativa para acompanhar as
aprendizagens dos estudantes e organizar seus registros
sobre eles.

Foco: 0 foco desta atividade é construir o conceito de figuras
semelhantes, para resolver problemas em variados contex-
tos e compreender o teorema de Pitagoras como uma das

relagcOes métricas do triangulo retangulo.
Tempo sugerido: 4 (quatro) aulas
Materiais sugeridos

Internet para acesso ao endereco https://www.geogebra.

org/classic?lang=pt [ 7}. Outra opcao € baixar esse apli-
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cativo no computador ou celular, para que os estudantes
possam trabalhar off-line.

Caso nao seja possivel trabalhar com o aplicativo, o pro-
fessor pode entregar triangulos congruentes impressos
para que os estudantes recortem e realizem a proposta

apresentada no momento 1.

Uma terceira opgao € realizar a proposta em uma malha

quadriculada.

Malha quadriculada para a atividade proposta no Mo-
mento 2.

Tesoura e régua.

Questdes do “Bora se preparar’?, que podem ser encami-
nhadas para os estudantes por e-mail, por whatsapp ou

MeSsmao ser impressas.

Momento 1
Explorando figuras semelhantes

Professor/a, nesta etapa da atividade 2, temos como
foco explorar as figuras semelhantes. Vale lembrar que este
tema foi contemplado na 32 questao da avaliagao inicial des-
te projeto realizada pelos estudantes. E importante analisar
0s resultados obtidos nesse item antes de seguir com esta
parte da sequéncia, para ter uma ideia do que eles sabem e,
principalmente, quais as duvidas que tém. Isso auxilia vocé a
dar mais énfase nos pontos em que precisam de apoio. Caso

o desempenho tenha sido satisfatorio, a sugestao € realizar
apenas a roda de conversa para retomar e formalizar o con-
ceito de semelhanca e, logo em seguida, propor a resolucao
de problemas. Caso contrario, faz-se necessario realizar na
integra a proposta a seguir. No entanto lembre-se: maioria
nao é todo mundo, por isso, caso haja estudantes (ainda que
seja um) que tenha mostrado duvida na avaliagao inicial, vocé
pode propor a eles uma retomada e acompanha-los mais de
perto nos grupos de trabalho durante a realizacao das ativi-
dades. Algumas vezes, sera preciso fazer momentos espe-
ciais de "mergulho” com quem sabe menos, para apoiar que
O avanco seja maior na etapa seguinte. Isso pode ser feito
em aula, ou em algum momento especial, como meia hora

em turno invertido, antes ou depois da aula.

Para iniciar a atividade e conhecer os saberes dos estu-
dantes a respeito da semelhanca de figuras, proponha uma
roda de conversa para falar sobre alguma situacdo que envol-
va esse topico, por exemplo, as maquetes. Pergunte se ja vi-
ram uma magquete, em que situacdes elas sao utilizadas, o que
elas representam. Vocé pode dar como exemplo um edificio
em construcao que tera 30 m de altura e que foi representado
por uma maqguete que possui T m de altura. Questione qual a
relacao entre a altura da maquete com a do prédio construido.
Espera-se que 0s estudantes concluam que essa relacao € de
1 para 30 metros, o que significa que as medidas na maquete

correspondem a 31—0 das medidas do predio real.
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Em seguida, apresente um desafio: como calcular a lar-
gura real de uma porta do prédio se na maquete ela corres-
ponde a 3 cm? Espera-se que o0 estudante conclua que a lar-

gura da porta sera de 90cm ou 0,90m.

Explore também a medida dos angulos. Questione se a
abertura dos angulos existentes no edificio sdo mantidos na
maquete. Garanta que os estudantes observem que a ma-
quete e o prédio possuem a mesma forma, angulos corres-
pondentes com a mesma medida (congruentes) e lados ho-

mologos (correspondentes) proporcionais.

Caso os resultados do item da avaliacao inicial deste
projeto sobre semelhanca de triangulos nao tenham sido sa-
tisfatorios, amplie as discussdes. Anuncie que os estudantes
fardo uma investigacao sobre figuras planas semelhantes.
Para realizar a proposta, peca que acessem o site https://
www.geogebra.org/classic?lang=pt

Atencao professor/a: caso os estudantes ndao tenham acesso
ao aplicativo, vocé pode entregar triangulos congruentes
impressos, para que recortem e realizem a proposta, ou
mesmo disponibilizar uma malha quadriculada, para que
realizem a proposta desenhando os triangulos.

Se estiverem trabalhando com o aplicativo, peca que,
utilizando a opcao poligono rigido (disponivel no 4° icone
da barra de ferramentas que aparece na parte superior da
tela), construam, na malha quadriculada, um tridngulo qual-
quer (Figura 1). Em seqguida, apresente aos estudantes o se-
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guinte desafio: quantos triangulos iguais a esse vocé pode
combinar para ampliar o triangulo original? Lembre-se que
é preciso manter o mesmo formato (Figura 2). Apds ampliar
o triangulo, peca que repitam a proposta e ampliem ainda
mais a figura original. (Figura 3). Caso estejam trabalhando
com papel quadriculado, a proposta € a mesma, apenas a

solucao sera desenhada por eles no papel.

Exemplo de resposta esperada:

[N /N

ANV
VAN

Figura 3

Em sequida, peca que compartilhem suas producoes e
identifiqguem semelhangas e diferencas. Espera-se que 0s estu-

dantes percebam que cada grupo pode ter utilizado um formato

Fonte: autor

de triangulo diferente, mas que todos conseguiram amplia-lo,
utilizando o mesmo numero de triangulos originais: na figura 2,

ha 4 (quatro) tridngulos originais e na figura 3, ha 9 (nove).

Professor, questione se existe alguma relacéo entre as
medidas dos lados da figura 2 e os da figura 1; entre os la-
dos da figura 3 e os da figura 1; e os da figura 3 em relacao
a figura 1. Espera-se que percebam que o0s lados s&o propor-
cionais: na figura 2, os lados medem o dobro e na figura 3, 0

triplo do que na figura original.

Questione, ainda, a medida dos angulos: solicite que so-
breponham a figura 1 sobre as outras para comparar a aber-
tura dos angulos (para movimentar a figura 1, selecionar a
opcao mover disponivel no 1° icone da barra de ferramentas,
que aparece na parte superior da tela). Espera-se que os estu-
dantes observem que os angulos do triangulo da Figura 1, 2
e 3 sao, respectivamente, congruentes. Caso eles estejam fa-
zendo no papel quadriculado, podem recorta-lo para sobrepor.

Professor/a, aproveite 0 momento para definir triangulos

semelhantes:

Dois triangulos sao semelhantes quando possuem os trés
angulos respectivamente congruentes (mesma medida) e
os lados correspondentes proporcionais com um mesmo
fator de proporcionalidade.

E para ampliar as discussoes, considere os triangulos

semelhantes a sequir:
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Para saber quais sdo os lados proporcionais, primeiro
devemos identificar os angulos de mesma medida. No caso,
temos A~ EeB=GeC=F.

Os lados opostos aos angulos congruentes sao propor-
cionais, assim temos: os ladosaee, beg, c e fsao os lados
proporcionais, também chamados de lados homodlogos.
Desta forma, a razdo de proporcionalidade K é obtida pela

Proporcao:

Explore também a sequinte situacgao:

A
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Sempre que em um triangulo ABC tivermos uma reta pa-
ralela a um de seus lados, interceptando os outros dois lados,
como na figura em que a reta r € paralela ao lado BC e inter-
cepta os lados AB e AC nos pontos E e F, respectivamente,
temos um novo triangulo AEF. Que relagdes existem entre 0s
angulos desses dois triangulos? Podemos afirmar que eles
sao semelhantes? Espera-se que os estudantes concluam
gue os triangulos AEF e ABC sdo semelhantes.

Para ampliar as aprendizagens dos estudantes, e permitir
que resolvam problemas envolvendo triangulos semelhantes
em diferentes contextos, proponha que resolvam o problema

a sequir para a proxima aula.

(Enem, 2009 — adaptado) A rampa de um hospital tem
na sua parte mais elevada uma altura de 2,2 metros.
Um paciente ao caminhar sobre a rampa percebe que
se deslocou 3,2 metros e alcancou uma altura de 0,8

metro, conforme figura a sequir:

2,2 m

Identifique os dois triangulos apresentados na fi-
gura.

Quais as medidas dos lados do triangulo menor

vocé conhece?

Considere que ainda faltam x metros para o pacien-
te alcancar o topo da rampa. Quais as medidas dos
lados do triangulo maior vocé conhece?

Esses dois tridngulos sao semelhantes? Explique
sua resposta.

Se vocé respondeu sim a pergunta anterior, quais sao

os lados homdlogos desses triangulos? Explique.

A distancia em metros que o paciente ainda deve

caminhar para atingir o ponto mais alto da rampa é

a. 1,16 metros. d. 56 metros. (v

b. 3 metros. e. /04 metros.

c. 54 metros.

Na aula seguinte, proponha uma roda de conversa e con-
vide alguns estudantes para apresentar a resolucao deste
problema e suas conclusdes. Peca que os demais colegas
analisem as resolucdes apresentadas. Faca os encaminha-
mentos necessarios para se assegurar de que todos con-
seguiram avancar com esta proposta;, em especial, reserve

um momento para analisar com os estudantes os possiveis
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erros (porgue aconteceram, quais foram eles). Analisar solu-
cOes erradas € tao importante quanto as corretas, uma vez
que permite que todos possam fazer um aprofundamento do
conceito e dos procedimentos utilizados. Pensar sobre o erro
permite ampliar o conhecimento e a compreensao do que

esta envolvido no problema.

ATENCAO PARA A AVALIACAO!

Professor/a, lembre-se que toda producao dos estudantes
é um instrumento de avaliagao. Assim, considere o que
trouxeram como resolucao ao problema da secao “Bora”
se preparar?, analisando-se:

e todos tentaram resolver a questao?

e 0 que eles demonstram ter aprendido e quais duvidas
revelaram?

e quais foram as justificativas dos estudantes que nao
realizaram a tarefa? O que vocé pode propor a eles
como nova oportunidade para aprender?

Sugerimos que, para os jovens que desistiram ou
apresentaram dificuldade, vocé proponha que assistam
ao video indicado a seguir, fazendo paradas sempre que
tiverem duvida e voltando a cada explicacao.

https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/
similarity/intro-to-triangle-similarity/v/similar-triangle-
basics?modal=1 [/} acesso em 19 de outubro de 2021.
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Depois, proponha que resolvam os quatro problemas que
se encontram em

https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/
similarity/solving-similar-triangles/e/solving_similar_
triangles_1?modal=1 [} acesso em 19 de outubro de 2021.

e anotem seus erros, buscando entender a razao de seus
equivocos.

Depois, esses estudantes podem relatar a vocé como
se sairam e se agora entendem o significado de dois
triangulos serem semelhantes.

Momento 2
Explorando figuras semelhantes para retomar o
teorema de Pitagoras

Professor/a, nesta etapa da atividade, temos como foco
explorar o teorema de Pitagoras. Vale lembrar que este tema
foi contemplado na 102 questao da avaliagdo inicial realizada
pelos estudantes. Analise os resultados obtidos nesse item.
Caso o desempenho tenha sido satisfatorio, a sugestao €
realizar apenas uma retomada com a turma e formalizar teo-
rema e, logo em seguida, propor a resolucao de problemas.
Caso contrario, faz-se necessario realizar, na integra, a pro-
posta apresentada a seguir. Ambas as propostas podem ser,

inicialmente, feitas a partir dos itens da avaliacao inicial que

envolviam o tema. Partir do que ja pensaram, do que reali-
zaram, € ter a memoria deles aquecida para ampliar conhe-
cimentos, analisar seus pensamentos e a forma como che-
garam a resolucdo. Sera inclusive possivel perceber quem
selecionou a alternativa aleatoriamente sem ter clareza do
que fez, mas que, com a retomada e analise do item, obtera
a justificativa para a resposta escolhida.

Organize a sala em pequenos grupos e entregue uma
cOpia impressa dos triangulos a seguir.

Figura 1

B
a
Figura 2 Figura 3
A A
C b
h h
m |_L | n
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Diga que os triangulos das figuras 2 e 3 foram obtidos a
partir da altura do triangulo ABC da figura 1. Pega que repro-
duzam as figuras apresentadas, em uma malha quadricula-
da, recortem e investiguem as relagcoes entre 0s trés triangu-

los, respondendo aos seguintes questionamentos:

a. explore cada um dos triangulos abaixo. Como eles po-
dem ser classificados em relagdo a medida de seus
angulos?

b. qual a hipotenusa e quais os catetos em cada triangu-
|07 Registre essas informacoes.

c. 0s angulos dos triangulos 1 e 2 sdo congruentes? Se

a sua resposta for sim, pinte-os com a mesma cor.

d. os triangulos 1 e 2 sdo semelhantes? Explique sua

resposta.

e. seVocé respondeu sim para a semelhanca dos trian-

gulos, classifique como verdadeira ou falsa a expres-

. a ¢ .
sdo.—=—=>¢2=a-m e explique sua resposta
cC m

f. os angulos dos triangulos 1 e 3 sdo congruentes? Se

a sua resposta for sim, pinte-os com a mesma cor.

g. os triangulos 1 e 3 sdao semelhantes? Explique sua

resposta.

h. sevocé respondeu sim para a semelhanca dos trian-
gulos, classifique como verdadeira ou falsa a expres-

~.a_b ) .
Sao: o =—=Db%2=a- neexplique sua resposta.
N
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Em seguida, abra uma roda de conversa para discutir as
conclusdes dos estudantes. Aproveite 0 momento para fazer
0s alinhamentos necessarios. Observe se 0s estudantes ain-
da apresentam alguma duvida sobre semelhanca de triangu-
los e aproveite 0 momento para soluciona-la. Se necessario,
retome 0s seus registros da atividade anterior e veja se 0s
estudantes avancaram com suas aprendizagens e complete

as suas observagoes.

Convide-o0s g, coletivamente, somar as duas expressoes

destacadas, obtidas nos itens €) e h)

bz=n.a
_|_
c?2=m.a

b2+c?2=n.a+m.a

b2+c2=a.(n+m)
b2+c?=a.a
b2 + ¢c2 = 32

E, com isso, chegamos ao teorema de Pitagoras:
b2 + c2 — a2
onde:

a = hipotenusa b = cateto c = cateto

Para sistematizar as aprendizagens, proponha que os es-
tudantes resolvam os sete exercicios envolvendo o teorema de
Pitagoras disponivel em https://pt.khanacademy.org/math/
basic-geo/basic-geometry-pythagorean-theorem/geo-pyth
agorean-theorem/e/pythagorean_theorem_1[/}- acesso em

19 de outubro de 2021. Em caso de dificuldade de acesso, es-
colha e proponha alguns problemas que envolvem o teorema

de Pitagoras.

Para sistematizar as aprendizagens dos estudantes e
permitir que resolvam problemas envolvendo o Teorema de
Pitagoras em diferentes contextos, proponha que resolvam a

questao a seguir para a proxima aula.

(Enem, 2019) Construir figuras de diversos tipos,
apenas dobrando e cortando papel, sem cola e
sem tesoura, é a arte do origami (ori = dobrar; kami
= papel), que tem um significado altamente simbo-
lico no Japao. A base do origami é o conhecimento
do mundo pelo tato. Uma jovem resolveu construir
um cisne usando a técnica do origami, utilizando
uma folha de papel de 12 por 18 cm. Assim, come-
cou por dobrar a folha conforme a figura.

A 18 cm B
D 12 cm
E 12 cm C
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Apds essa primeira dobradura, a medida do seg-

mento AE é

a. 2v22cm. d. 6vscm. (¢
b. 6v3cm. e. 12v2cm.
c. 12cm.

Na aula seguinte, peca que os estudantes troqguem suas
resolucdes. Disponibilize a solugdo comentada e peca que a
comparem com oS registros feitos pelos colegas, fazendo a
retomada do problema e, caso necessario, contribuindo com
pistas para a corregao. Em caso de duvidas, eles podem so-
licitar sua ajuda, no entanto nao responda certo ou errado,
mas sim faca boas perguntas como: explique para mim por-
que vocé discorda da resolucao de seu colega? Como vocé

resolveria essa questao?

Professor/a, acompanhe os estudantes enquanto analisam
as solucdes para ter ideia das duvidas, do que ndo conseguem
perceber, dos erros que ndo identificam, do que sabem, etc. Ano-
te isso e, ao final, antes de 0s autores revisarem suas producoes,

retome os pontos que achar importantes para que avancem.

No final, os estudantes “destrocam” as resolucoes, e
cada um verifica os comentarios que recebeu e faz 0s ajus-
tes necessarios.

ApOGs essa correcao, analise com os estudantes a com-

plexidade dessa questdo. Apesar de exigir apenas a aplica-
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cao da relacao do teorema de Pitagoras, o resolvedor pre-
cisa identificar o triangulo retangulo e as medidas de seus
catetos, pois elas ndo sao dadas imediatamente, depois, sim,

basta aplicar a relagao de Pitagoras.

Foco: 0 foco desta atividade é explorar as figuras espaciais
prismas, piramides, cilindros e cones, identificando seus ele-

mentos e suas planificagoes.
Tempo sugerido: 2 (duas) aulas
Materiais sugeridos:

Internet para acesso ao endereco https://www.geogebra.
org/classic?lang=pt [/} . Outra opcao ¢é baixar esse apli-
cativo no computador ou celular, para que os estudantes

possam trabalhar off-line.

Caso nao seja possivel trabalhar com o aplicativo, o pro-

fessor pode entregar moldes dos solidos geomeétricos.

Um molde do cone e um do cilindro para cada grupo para

a atividade proposta ho Momento 2.

Questdes do “Bora” se preparar: elas podem ser encami-
nhadas para os estudantes por e-mail ou whatsapp ou

MeSmao ser impressas.

Momento 1
Explorando planificacao de prismas e piramides

Inicie a proposta com uma roda de conversa, para co-
nhecer os saberes dos estudantes a respeito de figuras geo-
meétricas espaciais. Peca que identifiquem cubos, piramides,
cilindros e cones em objetos de seu cotidiano. Retome 0s ele-
mentos dos solidos que possuem: vertices, arestas e faces
(apenas os poliedros possuem esses elementos porgue faces
sao poligonos e arestas sao segmentos de reta, e vértices sao
pontos formados pelo encontro de duas ou mais arestas).

Anuncie que, neste primeiro momento da atividade, eles
irao investigar relagdes entre prismas e piramides, seus ele-
mentos e suas planificagcdes. Se necessario, retome o Sig-
nificado das planificagdes como moldes planos das figuras

espaciais.

Organize 0s estudantes em pequenos grupos e solicite
que acessem https://www.geogebra.org/classic?lang=pt

Obs: professor/a, caso o estudante nao tenha acesso

ao aplicativo, entregue moldes planificados das figuras
envolvidas na proposta e solicite que construa as figuras
espaciais a partir dos moldes e realizem as exploracdes
propostas na atividade.

Caso o estudante tenha acesso ao aplicativo, solicite que

sigam as seguintes instrucoes:

assim que acessar o software, selecione a janela 3D que
aparece no lado direito;
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em seguida, escolha a opcao cubo disponivel no 9° ico-
ne da barra de ferramentas que esta na parte superior da
tela. Cligue em dois pontos quaisquer do eixo vermelho,
definindo, assim, a medida do lado do cubo e, automatica-

mente, a figura espacial sera construida.

selecione mover no 1° icone da barra de ferramentas, cli-
gue em qualquer ponto da area construida e, segurando a
flgura, faca movimentos com ela para explora-la. Identifi-
gue o numero de faces, de arestas e de vértices e comple-
te a primeira linha da tabela 1.

selecione a opcao planificagao disponivel no 9° icone da
barra de ferramentas que esta na parte superior da tela
e depois clique sobre o cubo. Imediatamente, aparece a
planificacdo do cubo e para movimenta-la basta deslocar,
para a direita e para a esquerda, o controle deslizante que
aparece na area de algebra (lado esquerdo da tela).

observe as caracteristicas dessa planificacao.

Fonte: autor (2021)
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Professor/a, enquanto os estudantes realizam a propos-
ta, circule pela sala e observe se 0s grupos estao utilizando
a tecnologia com tranquilidade. Se necessario, reagrupe 0s
estudantes de modo a formar grupos produtivos, ou seja,
aqueles que tém mais facilidade auxiliam os que ainda néao
tém muita familiaridade com esse recurso.

Anuncie que a proxima etapa tem como objetivo a cons-
trucao de um prisma e uma piramide de base quadrada.
Peca que os estudantes acessem uma nova tela do software
e disponibilize 0 seguinte passo a passo:

selecione a opcao poligono regular disponivel no 4° ico-
ne da barra de ferramentas;

cligue em dois pontos sobre o eixo vermelho, definindo
assim a medida do lado do poligono;

em seqguida, abrira uma caixa perguntando o numero de
lados do poligono. Digite 4 (quatro). Imediatamente sera
construida a base do prisma;

selecione a opcao extrusao para prisma disponivel no 9°
icone da barra de ferramentas, clique sobre 0 quadrado e
arraste-o para cima, construindo assim o prisma de base
quadrada;

explore a figura construida e preencha a segunda linha da
tabela 1,

planifique o prisma, seguindo as mesmas orientagoes uti-
lizadas para a planificacao do quadrado;

observe as caracteristicas da planificacao do prisma;

repita 0 processo para construir a piramide de base qua-
drada e sua planificacado. A Unica mudanga € selecionar

extrusao para piramide,

explore a figura construida e preencha a tabela T com as
propriedades da piramide de base quadrada.

N

ApOs a exploracao das figuras espaciais, peca que 0S
estudantes preencham as linhas da tabela que envolvem o
prisma e a piramide de base triangular. Se acharem necessa-
rio, eles podem construir e explorar as figuras com o auxilio

do software utilizado até aqui.

Em seguida, peca que considerem somente as linhas da
tabela que envolvem os prismas e identifique se existe alguma
regularidade entre o numero de lados do poligono da base e o
numero de faces, vértices e arestas da figura espacial. A partir
das regularidades observadas, os jovens podem completar as

informacdes dos prismas, cuja base ¢ um poligono de n lados.

Fonte: autor (2021)
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Em seguida, apresente a exploracdo e o convite para preen-
cher a linha da piramide com n lados na base.

Para sistematizar as aprendizagens, 0s estudantes po-
dem elaborar um pequeno texto contando tudo que apren-
deram com essa proposta. Convide os estudantes para rea-
lizarem uma conversa final, contando o que escreveram.
Oriente-0s a, se necessario, completar a sua escrita em fun-

cao dos relatos dos colegas.

Cubo

Prisma de
base quadrada

Prisma de
base triangular

Prisma, cujo
poligono da
base possuin
lados

Piramide de
base quadrada

Prisma de
base quadrada
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Piramide, cujo
poligono da
base possuin
lados

Completada a tabela, proponha alguns problemas no co-

letivo da turma, como, 0s que seguem.
Um prisma pode ter um ndmero impar de vértices? Por qué?

Quando uma piramide possui um numero impar de veérti-

ces? Dé exemplos.

Se uma piramide possui 8 faces, quantos lados tém o po-

ligono de sua base?

Se um prisma tem 12 faces, quantos vértices e quantas
arestas ele possui?

Momento 2
Explorando planificacoes de cilindros e cones

Professor/a, inicie com a retomada das caracteristicas
do cilindro. Em seqguida, apresente algumas perguntas nor-
teadoras para saber o que 0s estudantes ja conhecem a res-
peito dos cones, por exemplo: 0 que sao cones? Quais ob-
jetos do cotidiano sdo semelhantes a cones? Quais sao as
caracteristicas de um cone? Quais as semelhancas e diferen-

cas entre os cilindros e 0os cones?

Em sequida, apresente os moldes abaixo e proponha al-
gumas provocacoes: qual deles ¢é a planificacao de um cilin-
dro e qual € de um cone? Explique sua resposta.

\/\/\/\/\/<_>

O

Se for necessario, incentive os estudantes a construirem
as figuras espaciais a partir dos moldes, para validar suas
hipoteses.

Aproveite 0 momento para explorar nas planificagoes al-

gumas medidas e figuras como:

no cilindro: o comprimento da circunferéncia (base) e a

medida do lado do retangulo (superficie lateral);

no cone: a superficie lateral do cone como um setor circu-
lar e 0 comprimento do arco desse setor € igual ao com-

primento da circunferéncia da base do cone.

Para sistematizar as aprendizagens, os estudantes po-
dem retomar o texto elaborado no momento 1 desta propos-
ta e completa-lo, registrando tudo que aprenderam a respei-

to dos cilindros, dos cones e das planificacdes dos solidos.
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Para finalizar essa etapa, proponha que, em grupos, oS
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, . C__/ h g_/

estudantes resolvam as seguintes questées. Em outro mo- e
~ . |_—

mento, apresente a resolugdo comentada, para que realizem -
~ Ve . ~ /

a correcao. Em caso de duvida, eles deverao procurar por |
/

vocé, professor/a. I =y

A planificagcdo de uma piramide cuja base é um = N =

pentagono regular sera formada por:
a. dois pentagonos e cinco retangulos congruentes. a. Qual a medida do lado maior do retangulo? Jus-

b. dois pentagonos e cinco retangulos.

c. uUm pentagono e cinco triangulos congruentes.

1 b.

d. um pentagono e cinco triangulos.

e. um pentagono e cinco triangulos equilateros.

(Enem, 2018 — adaptado) Para decorar um cilindro
circular reto, sera usada uma faixa retangular de
papel transparente na qual esta desenhada em ne-
grito uma diagonal. O raio da base do cilindro mede

6 . , .
— cm, e ao enrolar a faixa, obtém-se uma linha em
T

formato de hélice, como na figura.

tiflgue sua resposta. Lembre-que que o compri-

mento da circunferéncia é dado por C=.Raio.

Sabendo que a faixa deu 6 voltas completas no
cilindro, qual a medida da faixa (diagonal do re-

tangulo)?

O valor da medida da altura do cilindro, em cen-

timetro, €
a. 36

b. 36V3
243 (v
d. 4v3

e

ATENGAO PARA A AVALIAGAO!

Professor/a, apesar dos sélidos geométricos estarem
presentes nas aulas de matematica desde as séries
iniciais, a capacidade de visualizacao de partes dessas
figuras é sempre um obstaculo na resolucao de problemas
mais elaborados. Por isso, observe se os estudantes
podem avancar para a atividade seguinte ou se é preciso
que tenham mais contato e tempo de observacao dos
s6lidos geométricos, suas planificacdes e as relacdes
envolvendo faces, arestas e vértices, assim como medidas
de circunferéncia ou partes dela. Nesse ultimo caso,
verifique se é preciso incluir nos Planos de Estudos, em
momentos de autogestao, videos ou atividades extras de
modo que os estudantes se sintam mais conflantes em
suas aprendizagens.

Com os estudos feitos até agora, é interessante propor
aos estudantes uma autoavaliacao, e, para isso, vocé pode
utilizar as orientagdes contidas no Protocolo de Avaliagao
Formativa deste projeto.

ATIVIDADE 4
Explorando o Volume de Prismas, Piramides e Cones

Focos: compreender o Principio de Cavalieri. Compreender
as formulas de calculo de volume de poliedros e de corpos
redondos usuais e resolver problemas envolvendo calculo de

volumes.
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Tempo sugerido: 3 (trés) aulas
Materiais sugeridos:

uma copia para cada grupo do texto: “Um cientista do sé-
culo 17 — Bonaventura Cavalieri (1598-1647)". Outra opgao
é projeta-lo ou mesmo envia-la por mensagem ou por

e-mail para os estudantes;

acesso a internet para resolver os exercicios virtuais (mo-
mentos 1 e 3). Caso o estudante nao tenha acesso, projete
esses exercicios e solicite que 0s resolvam no caderno ou,

entdo, providencie uma copia impressa;

acesso a internet para assistir ao video (momento 2). Caso
0s estudantes nao tenham acesso a internet, providencie
um texto impresso (uma copia para cada grupo) que abor-
da a relacao entre o volume de um cilindro e de um cone

de mesma base e mesma altura;

um molde impresso das piramides para cada grupo (mo-

mento 2).

Momento 1
Explorando volume de outros prismas: Principio
de Cavalieri

Inicialmente, peca que os estudantes retomem suas
anotagoOes da atividade 1 desta sequéncia didatica, para re-
cordar como se calcula o volume de um bloco retangular e

0 volume de um cilindro. Anuncie que o foco agora € ampliar

as aprendizagens e calcular o volume de outros solidos geo-
metricos: piramides e cones.

Solicite entdo que, em trios, leiam o texto disponivel a se-
guir. Durante a leitura, oriente que busquem esclarecer suas
duvidas com seus colegas e marquem as palavras desco-
nhecidas e duvidas nao resolvidas no grupo, para discussao
coletiva com os demais colegas da classe.

Um cientista do século 17 -
Bonaventura Cavalieri (1598-1647)

O matematico italiano Cavalieri era admirado por Galileu
que disse dele: poucos, se € que algum desde Arquime-
des, mergulharam tao longe e tao profundamente na ci-

éncia da geometria.

Essa admiracao fez com que Galileu auxiliasse Cavalieri
a obter uma catedra na renomada Universidade de Bolo-
nha em 1629, posicao que esse matematico ocupou até a

sua morte.

Cavalieri escreveu dez livros sobre matematica e ciéncia
e publicou uma tabela de logaritmos, mas sua obra mais
importante fol um texto de Geometria, no qual apresen-
tava um metodo para desenvolver uma nova geometria

de indivisiveis continuos, publicada em 1635.

Vamos entender isso!
Cavalieri considerava que os objetos eram formados por

objetos com uma dimensao a menos, os indivisiveis. As-

sim, uma area era formada de linhas posicionadas uma
ao lado da outra de modo continuo, enquanto que um ob-

jeto seria formado de figuras planas justapostas.

Segundo Cavalieri, o quadrado é formado por uma infini-
dade de segmentos com medida igual ao lado do quadra-
do, um ao lado do outro, e o paralelepipedo € composto de
infinitos retangulos com as mesmas medidas da base do

paralelepipedo.

O resultado importante proposto por Cavalieri foi o de
comparar indivisiveis de um objeto geomeétrico com 0s
de outro e estabelecer relacoes entre areas de figuras pla-
nas e volumes de solidos. Essa ideia foi comprovada mais
adiante quando os recursos matematicos avancaram,
mas ¢ conhecida até hoje pelo nome de seu idealizador
como Principio de Cavalieri, que pode ser descrito assim:

Se duas figuras planas estao entre as mesmas retas pa-
ralelas e toda reta paralela a essas cruza as duas figuras
em linhas de mesma medida, entao as duas figuras tém

a mesma area.
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Se dois solidos geomeétricos estao entre dois planos pa-
ralelos e todo plano paralelo a esses cruza os dois solidos
em figuras planas de mesma area, entao os dois solidos

tém o mesmo volume.

Outra forma de pensar ¢ imaginar dois solidos de mes-
ma altura apoiados no mesmo plano, sendo cheios com
agua, de tal modo que, a cada altura, as areas da lamina
de agua em cada solido tenha a mesma area. Pelo Prin-
cipio de Cavalieri, podemos concluir que os dois solidos

tém o mesmo volume.
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Isso nos permite concluir que:

nao importa se o solido ¢ um paralelepipedo reto retangulo,
um prisma de base triangular, pentagonal, ou outra qual-
quer, ou ainda, se se trata de um cilindro, se ele tem a mes-

ma area de base e a mesma altura, tem o mesmo volume.

Entao, como ja sabemos calcular o volume do paralelepi-
pedo reto retangulo, que € igual ao produto da area de
sua base pela sua altura, a mesma relacao vale para os
demais solidos que estejam relacionados a este parale-
lepipedo com a mesma area de base e mesma altura. O
volume desses solidos ¢ igual a:

Volume = area da base x altura
V=A x h

Fonte: Espaco e forma — Figuras ndo planas: Ensino Fundamental | / Coordenagao
geral de Katia Cristina Stocco Smole, Maria Ignez Vieira Diniz / Coordenacgao
pedagdgica de Patricia Candido, Cristiane Chica/ Texto-base de Heliete Meira C. A.
Aragéo, Mirela Mendes — S&o Paulo: Ed. Mathema, 2015. 136p. : il. 23 cm. — (Colegdo
Caderno de Formacao; v. 1) ISBN: 978-85-62944-86-4

Professor/a, observe os estudantes trabalhando e ano-
te as principais dificuldades de compreenséao, evite dar as
respostas, mas incentive-os com boas perguntas para que

resolvam suas dificuldades no trio.

Para finalizar, proponha uma nova roda de conversa, so-
cialize o que eles compreenderam da leitura sobre a relacao
entre os volumes de cilindros e de prismas, incluindo o para-
lelepipedo reto retangulo, do qual ja sabem calcular o volume
e sistematize o resultado final, pedindo que registrem as for-
mulas de calculo de volume para prismas e cilindros. Para sis-
tematizar as aprendizagens, proponha que resolvam os qua-
tro exercicios disponiveis em https://pt.khanacademy.org/
math/geometry/hs-geo-solids/xff63fac4:hs-geo-cavalieri-
s-principle/e/explain-related-volumes - acesso em 27

de outubro de 2021.

Caso 0s estudantes nao tenham acesso a internet, vocé
pode projetar esses exercicios e solicitar que resolvam no
caderno ou, ainda, providenciar uma copia impressa de

alguns exercicios envolvendo o principio de Cavalieri.

Para a proxima aula, solicite que os estudantes realizem
a montagem dos seguintes solidos, cujas planificagdes eles

devem receber de vocé, professor/a.
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Eles podem se organizar em trios de modo que cada um
tenha que recortar o molde de apenas uma das trés pirami-
des, fazer a montagem e levar para a classe no prazo estipu-

lado por vocé.

E E
A B A
C A
2 B
E F D
E E
A
A
Momento 2

Explorando volume de piramides

Conhecida a forma de calcular o volume de prismas,
anuncie que o objetivo agora € identificar a relagao entre vo-

lumes de prismas e de piramides.

Organize os estudantes em trios com os moldes das trés
piramides e oriente-0s a encaixar as piramides construidas,
de modo a obter um prisma de base triangular, conforme fi-

gura a seqguir.
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D F F

4 D F
E B N
2 X
; 3
E !

A A B

A B
A B C
K C/1

Fonte™: disponivel em https://www.rpm.org.br/cdrpm/
13/11.htm - adaptado

Agora, conduza uma reflexdo da turma, orientada pelas
seguintes questdes: qual a figura espacial formada com as
trés piramides? Quais piramides possuem a mesma base
que o prisma? Qual a relagao entre os volumes das trés pi-
ramides? Qual a relacao entre o volume das piramides e o

volume do prisma?

Cuide para que percebam também que as piramides T
e 2 ttm a mesma base e a mesma altura do prisma. Ja a
terceira piramide tem a mesma base e a mesma altura que
uma das outras duas piramides. Espera-se que 0s estudan-
tes concluam que o volume do prisma equivale ao volume
das trés piramides, e, pelo Principio de Cavalieri, as trés pira-

mides tém o mesmo volume.

Maria José Wanderlinde. Revista do Professor de
Matematica. Secao Artefatos, Vol. 13, 1988.

Aproveite 0 momento para generalizar o que foi observa-
do experimentalmente para esse prisma e essas piramides,
para qualguer outra piramide. O volume de qualquer pirami-
de é igual a um terco do produto da area de sua base por sua
altura em relacao a esta base.

Assim:

Volume da piramide = 1. Volume do prisma

3

Volume da piramide = % - Area da base - altura

Para sistematizar essas aprendizagens, peca que 0S €s-
tudantes retomem o glossario elaborado na atividade 1 des-
ta sequéncia didatica e o completem inserindo as formulas e

as conclusdes desta etapa da atividade.

Momento 3
Explorando o volume de cones

O proximo passo é conhecer como calcular o volume
do cone.

Caso o0s estudantes tenham acesso a internet, peca que
assistam ao video disponivel em https://pt.khanacademy.
org/math/basic-geo/basic-geo-volume-sa/volume-cones/
v/volume-cone-example?modal=1 [~} - acesso em 21 de ou-
tubro de 2021.

Oriente-0s a anotar suas aprendizagens, duvidas e pala-

vras desconhecidas enquanto assistem ao video.
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Caso nao seja possivel acesso a internet, vocé pode pro-
videnciar um texto que aborda a relagdo entre o volume de
um cilindro e de um cone de mesma base e mesma altura.
Eles estao disponiveis nos livros didaticos de matematica do
ensino médio.

Apos o video, conduza uma discussao, questionando
quais as duvidas encontradas, as palavras desconhecidas,
0s pontos do video que nao entenderam e as aprendizagens.

Espera-se que os estudantes concluam que o volume do
. 1 .
cone equivale a 3 do volume do cilindro de mesma base e

mesma altura. Aproveite 0 momento para sistematizar:

Volume do cone = % . Volume do cilindro
Volume do cone = % . Area da base - altura

1
Volumedocone=—.m.r2.h

Proponha que todos retomem o glossario elaborado na
atividade 1 desta sequéncia didatica e registrem as formulas
e as conclusdes desta etapa da atividade.

Para ampliar seus estudos sobre esse tema, 0s estudan-
tes podem resolver 0s quatro exercicios que envolvem vo-
lume de cone, disponiveis em https://pt.khanacademy.org/
math/basic-geo/basic-geo-volume-sa/volume-cones/e/
volume-of-cones [/} - acesso em 21 de outubro de 2021.
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Caso o estudante ndo tenha acesso a internet, projete
esses exercicios e solicite que os resolvam no caderno, ou

entdo providencie uma copia impressa para cada grupo.

ATENGAO PARA A AVALIAGAO!

A atividade proposta foi pautada por uma investigacao
simples, mas que em geral é surpreendente para os
estudantes. Nesse percurso, observe as falas durante
a verificagao da relagao entre os volumes de prismas
e piramides e entre volumes de cilindros e cones.
Registre avang¢os no uso da linguagem matematica, na
argumentacao ldgica e consistente.

Verifique, no Protocolo de Avaliagdao Formativa, o
recurso de avaliagcao pautado no conhecimento
especifico. Vocé pode utiliza-lo adaptando os itens
para os conhecimentos sobre volume e as relacdes
estudadas nessas aulas.

ATIVIDADE 5
Resolvendo problemas: area e volume

Foco: resolucao de problemas envolvendo os temas estuda-
dos nesta sequéncia didatica.

Tempo sugerido: 3 (trés) aulas
Materiais sugeridos:

problemas impressos, separados um a um, € armazena-

dos em uma sacola escura, para que o0s estudantes re-

alizem um sorteio. Cada problema pode ser colado em
um pedaco de cartolina, para que possa ser manuseado

varias vezes.

Professor/a, ao propor os problemas a seguir, observe
com 0s estudantes que eles sao mais complexos, ou seja,
exigem mais do que a simples aplicacao de formulas. Nos
problemas, eles terao que relacionar ideias e estabelecer uma
estrategia em busca da solugao. Solicite que os estudantes
tenham por perto o glossario elaborado durante a sequéncia

didatica. Esses registros serao muito Uteis neste momento.

Organize os estudantes em grupos. Cada grupo sorteia
um dos problemas apresentados a seguir e o resolve. Em se-
guida, os grupos trocam os problemas e suas resolucoes. O
grupo que recebe o problema resolvido pelos colegas corrige
a solucao apresentada e, em caso de erro, escreve pistas ou
comentarios para que o grupo resolvedor, em outro momen-

to, retome a resolucao.

Havendo tempo, o0 processo se repete por 2 ou 3 vezes.

(OBMEP, 2016) O retangulo ABCD foi dividido em nove
retangulos menores, alguns deles com seus perimetros
indicados na figura. O perimetro do retangulo ABCD é 54

cm. Qual é o perimetro do retangulo cinza?

a. 15cm d. 22cm
b. 19cm e. 24cm

c. 20cm (v
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16 cm

18 cm 14 cm

26 cm

D C

(OBMEP, 2019) O quadrado abaixo esta dividido em dois
triangulos e um quadrilatero. O triangulo amarelo tem o
dobro da area do triangulo azul. Qual é a area do quadri-

latero rosa?

2cm
8 cm
a. 36cm? d. 56cm?
b. 48cm? e. 60cm?

c. 52cm? (v
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(Enem, 2016) Em regides agricolas, € comum a presen-
ca de silos para armazenamento e secagem da produ-
cao de graos, no formato de um cilindro reto, sobreposto
por um cone, e dimensoes indicadas na figura. O silo fica
cheio e o transporte dos graos é feito em caminhdes de
carga cuja capacidade é de 20 m3. Uma regiao possui
um silo cheio e apenas um caminhao para transportar
0S graos para a usina de beneficiamento.

P

2m

P

- -

Utilize 3 como aproximacgao para .

O numero minimo de viagens que o caminhao precisara
fazer para transportar todo o volume de graos armaze-

nados no silo é

a. 6. d. 18. (v
b. 16. e. 21.
c. 17/

(Uerj, 2021) Um recipiente com a forma de uma piramide
de base quadrada foi completamente preenchido com
um liquido. Sua aresta da base mede 4cm e a altura, 9
cm. Em seguida, todo esse liquido foi transferido para
outro recipiente, com a forma de um prisma reto, sendo
sua base um tridngulo retangulo isésceles cujos catetos

medem 4 cm. Observe as imagens:

4 cm

9cm

N
\4

4 cm

Considere que as espessuras dos recipientes sao des-
preziveis e que as bases estao em planos horizontais,
sendo as alturas definidas em relacao as bases.

A altura, em centimetros, que o liquido atingira no segun-

do recipiente é
a. 10. c. 6.
b. 8 d 4

(Enem, 2014) Uma lata de tinta, com a forma de um pa-
ralelepipedo retangular reto, tem as dimensoes, em cen-

timetros, mostradas na figura.
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40

24

24
Sera produzida uma nova lata, com os mesmos formato
e volume, de tal modo que as dimensodes de sua base
sejam 25% maiores que as da lata atual.

Para obter a altura da nova lata, a altura da lata atual

deve ser reduzida em
a. 14,4%. c. 32%. e. 64%.
b. 20%. d. 36%. (v

(Enem, 2006) Uma artesa confecciona dois diferentes ti-
pos de vela ornamental a partir de moldes feitos com car-
toes de papel retangulares de 20 m x 10 cm (conforme
ilustram as figuras abaixo). Unindo dois lados opostos do
cartao, de duas maneiras, a artesa forma cilindros e, em

seguida, os preenche completamente com parafina.

Tipo Il
Tipo | <10 cm-
< 20cm —
10 cm 20 cm
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Supondo que o custo da vela seja diretamente propor-
cional ao volume da parafina empregado, o custo da vela
do tipo I, em relacao ao custo da vela do tipo Il, sera

a. otriplo.
b. odobro. (¥
c. igual.

d. ametade.

e. alerca parte.

(Ueg, 2021) O volume de uma piramide, cuja altura mede
20 cm e a base é formada por um quadrado de lado igual
adcme

a. 101,20 cm3

b. 106,66 cm3. (]
c. 98,66cm?3

d. 8820cms
e. 9266 cms

(Enem, 2006)

30cm
—

corrimao

«<—90cm—

E24 cm
&0 . —
24cm T
24cm =
N\ /I O
2o =
,24 cm CI

|

Na figura acima, que representa o projeto de uma esca-
da com degraus de mesma altura, o comprimento total

do corrimao € igual a

a. 18m. d 21m (%
b. 19m. e. 22m.
c. 20m.

(Enem, 2016) Um senhor, pai de dois filhos, deseja com-
prar dois terrenos, com areas de mesma medida, um para
cada filho. Um dos terrenos visitados ja esta demarcado
e, embora ndo tenha um formato convencional (como se
observa na Figura B), agradou ao filho mais velho e, por
isso, foi comprado. O filho mais novo possui um projeto
arquitetonico de uma casa que quer construir, mas, para
isso, precisa de um terreno na forma retangular (como
mostrado na Figura A), cujo comprimento seja 7 m maior

do que a largura.

N /
21m
]
15 m
<] [-] ¥ []
¢ 3 € >\‘Z‘3 m
X+7 15m
Figura A FiguraB

Para satisfazer o filho mais novo, esse senhor precisa

encontrar um terreno retangular cujas medidas, em me-
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tro, do comprimento e da largura sejam iguais, respecti-

vamente, a

a. /5el45.
b. 90e716. (v
9,3e16,3.
d. 10e17.

e. 135e205.

9

No final da atividade, os grupos devolvem os problemas
corrigidos e os estudantes realizam a leitura dos comenta-
rios dos colegas e, se necessario, ajustam as resolucdes. Em

caso de duvida, eles podem conversar com VOCE, professor.

Terminadas as rodadas de sorteio de problemas e corre-
cao entre grupos, proponha uma roda de conversa para que
todos possam expressar como foi enfrentar problemas mais

Complexos. Oriente a conversa com perguntas como:

0s problemas envolviam algum conhecimento novo, dife-
rente daqueles que estudamos nas aulas desta sequéncia
didatica?

0s problemas eram dificeis ou eram exigentes em termos

de estratégia para sua resolugao?

COmMO VOCEs agiram frente a esses problemas? Enfrenta-

ram ou desistiram? Por qué?

0 apoio dos colegas foi importante? Qual foi a colabora-

cao de cada um para o sucesso do grupo?
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Finalmente, incentive os estudantes a voltar ao glossario
produzido e aos comentarios que registraram nele, para que
escrevam livremente sobre sua trajetoria nas aulas de mate-
matica com apoio das atividades desta sequéncia didatica.
Esse registro pode ser compartilhado com vocé, para auxilia-

-lo na preparacao da devolutiva final proposta a seguir.

ATENCAO PARA A AVALIACAO!

A avaliagao final deste percurso deve ser dividido em duas
etapas:

1. uma devolutiva sua para os estudantes, resumindo o
que se esperava das aprendizagens e como as aulas
aconteceram: os temas e conhecimentos estudados, a
forma de trabalho entre eles e com vocé professor/a, as
habilidades socioemocionais envolvidas e as atitudes
que foram desenvolvidas pelos estudantes. Esse é o
momento de valorizagao das contribuicdes de cada
um e de todos no processo de aprender matematica
e de se desenvolver como pessoas mais capazes e
colaborativas.

2. aplicagcao de uma prova estruturada de conhecimentos
especificos de matematica e da capacidade de
resolver problemas, proposta na Plataforma de Apoio
a Aprendizagem. Para acessar o caderno de atividades
da 22 série, é simples, rapido e gratuito: vocé precisa
acessar a area de cadastro da Plataforma aqui (4.
preencher seus dados e pronto!

Agora, vocé pode acessar com o seu login e navegar
pelas secoes através do botdo amarelo no canto
superior direito chamado “Minha Pagina”. Ao visualizar
as diferentes secodes da plataforma, vocé ira clicar na
terceira janela chamada “Atividades de Verificacao da
Aprendizagem”. Agora, € so clicar na etapa do Ensino
Médio para o componente de Matematica e fazer o
download do documento M1101, link aqui [7}. Vocé deve
incentivar a participacao de todos os estudantes, para
que possa fazer mais e melhor pela aprendizagem das
proximas turmas de estudantes como eles.
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ORIENTACOES DE ESTUDO  MATEMATICA

Clique aqui para
baixar o arquivo das
Orientagoes de Estudo.

%)

INICIO

O,
(]
iNDICE

a5e

ESTRUTURA

AR

REALIZADORES

INTRODUCAO

ESTRUTURA DO CICLO
JORNADAS E PRODUTOS

CAIXA DE FERRAMENTA
DO PROFESSOR

ABERTURA DAS SEQUENCIAS
SEQUENCIA 1

SEQUENCIA 2

SEQUENCIA 3

ANEXOS DO PROFESSOR
AVALIACAO INICIAL

PROPOSTAS DE INTERVENCAO
NA FORMA DE ORIENTACAO
DE ESTUDOS

PROTOCOLO PARA
AVALIACAO FORMATIVA

ANALISE DAS HABILIDADES
X DESCRITORES

m


https://www.institutoreuna.org.br/uploads/contents/file/20220208_OE_PROF_MAT.pdf

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM ) s g AR 2

ORIENTAgéES DE ESTUDO - SEQUEN(]A 3 INICIO iNDICE ESTRUTURA REALIZADORES

Sequéncia didatica 3

Caro professor/a,

O plano de estudo de cada estudante pode ser individua-
lizado em fungdo de suas observagdes sobre o percurso de
cada jovem de sua turma. Selecionar questdes ou leituras
em funcao das dificuldades identificadas por vocé ou pela
avaliacao inicial permite esse cuidado mais efetivo para o

avanco do/a estudante.

Para auxiliar essa orientacao de estudos, encontram-se
a sequir atividades para que o0 estudante possa aprender um
pouco mais sobre os temas que foram desenvolvidos em
sala de aula. Lembramos que estudar individualmente € uma

parte importante do processo de fortalecimento da apren-

dizagem. Nesses momentos, o estudante se depara com o
que sabe e o que falta aprender, favorecendo que busque
orientagao para continuar engajado nas aulas presenciais.

As questdes apresentadas podem ser propostas ao final
de cada atividade vivenciada em sala, uma vez que estao di-
retamente relacionadas ao tema desenvolvido em cada parte

desta sequéncia didatica.

Incentive o estudante a consultar as anotacdes e mate-
riais produzidos nas aulas, bem como oriente-o a registrar
uma justificativa para as questoes de multipla-escolha, lem-
brando-o de que o importante nao € a resposta certa em si,

mas saber como chegar a ela.

7

As alternativas corretas
estao em destaque.
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O perimetro de um salao retangular é 3 vezes o perime-
tro de um quarto quadrado de lado igual a 6 metros. Sa-
bendo-se que o comprimento do saldao é 6 metros maior
que sua largura, assinale a alternativa que representa a
area desse salao.

a. 21 m?

b. 72m?2

c. 300m?2

d 315m? ([
e. 480cm?

Qual é a area do terreno cujas medidas estao indicadas

na figura?

60 m

30m

50 m
Resposta: 2250 m2.
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ID DA QUESTAO: 1935 CODIGO DO DESCRITOR: M198

O texto do problema a seguir esta todo desorganizado.
Reconstrua o texto do problema e depois o resolva.

Para aumentar a durabilidade desse cartaz
a cada metro quadrado.

qual sera o custo para plastificar esse cartaz?
A figura abaixo mostra as dimensdes de um cartaz.

Juliano ird plastifica-lo a um custo de R$400,00

Se o custo da plastificacao é proporcional a area,

45 cm

30 cm
a. RS120,00.
b. RS$54,00. (v
c. RS200,00.
d. RS400,00.
e. RS180,00.

Resposta para o texto do problema:

A figura abaixo mostra as dimensdes de um cartaz.
Para aumentar a durabilidade desse cartaz, Juliano

ird plastifica-lo a um custo de R$400,00 a cada metro
quadrado. Se o custo da plastificacao é proporcional a

area, qual sera o custo para plastificar esse cartaz?

ID DA QUESTAO: 1676 CODIGO DO DESCRITOR: M205

Calcule a area do terreno representado abaixo:

5m
6m
o

O9m
a. 9m?
b. 14 m?
c. 42m? (v
d 5m?
e. 84m?
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INTRODUCAO

ESTRUTURA DO CICLO
JORNADAS E PRODUTOS

Qual é a metade da area do circulo cujo diametro mede c.
45 metros? (L = 3,14). CAIXA DE FERRAMENTA
a. 63585 m2 4cm DO PROFESSOR
b. 158962 m? ID DA QUESTAO: 2282 CODIGO DO DESCRITOR: M738 10 em ABERTURA DAS SEQUENCIAS
c. 79481 m? (¢ O retangulo abaixo tem 16 cm de comprimento e 8 cm SEQUENCIA 1
d. 102825 m? de largura. N
e. 9314 m? SEQUENCIA 2
A area onde sera construido um jardim é circular e tem
medida igual a 70650 m?. Qual é o raio do circulo deste 8cm i
jardim? (= 3,14). SEQUENCIA 3
a. 22500m o A .
Qual das figuras abaixo é semelhante ao retangulo acima? 8 em

b. 120m
c. 100m * ANEXOS DO PROFESSOR
d 150m @ 5cm & AVALIACAO INICIAL
e. 200m PROPOSTAS DE INTERVENCAO

8.cm NA FORMA DE ORIENTACAO
Qual é a medida da aresta de um cubo cujo volume é de DE ESTUDOS
125 cm*? 16 em PROTOCOLO PARA
Resposta: 5 cm. b. W AVALIACAO FORMATIVA
Um reservatério de formato cilindrico possui volume 4 cm ANALISE DA; SIIE.\SB(!:;:?S[F:E:
igual a 7850 m3 e seu didmetro mede 10 metros. Qual é
a medida da altura desse cilindro? (Considere 1 = 3,14). 8 cm

16 cm

Resposta 100 m.
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ID DA QUESTAO: 1823 CODIGO DO DESCRITOR: M009

Observe a figura. Se o segmento DE é paralelo ao seg-

mento BC, entao:

N

AADE é semelhante ao ABDC

o ®

AABC e semelhante ao ADBC
ADEC é semelhante ao AABC

o

d. AADE é semelhante ao AABC (¥
e. ADBC é semelhante ao ADEC

ID DA QUESTAO: 1826 CODIGO DO DESCRITOR: M013

10 cm

%)
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Na figura, o segmento DE é paralelo ao segmento BC. Se
os pontos D e E sao pontos médios dos segmentos AB e
AC, respectivamente, qual é a medida do segmento DE?

a. 5 ¢
b. 8.
1.
d. 4
e. 2

o

ID DA QUESTAO: 1832 CODIGO DO DESCRITOR: M030 (ADAPTADO)

Os triangulos ABC e CDE da figura sao semelhantes.

B
39 cm
15 cm
] D
A C -
13 cm
E

a. Determine a medida do lado DE
Resp: 5cm

b. Determine a medida do lado DC
Resp: 12cm

c. Determine a medida do lado AC
Resp: 36cm
ID DA QUESTAO: 1924 CODIGO DO DESCRITOR: M179

Determine o perimetro do triangulo retangulo abaixo:

T ®

o

34 cm

]

30 cm
34 cm.

16 cm.

80cm. (v
64 cm.

50 cm.

A diagonal de um retangulo mede 10 cm, e um de seus

lados mede 8 cm. A area desse retangulo é igual a:

a
b.

o

40 cm?
48 cm? (v
60 cm?
/0 cm?

80 cm?
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(PM SP 2014 - Vunesp) Duas estacas de madeira, per-
pendiculares ao solo e de alturas diferentes, estao dis-
tantes uma da outra, 1,5 m. Seré colocada entre elas
uma outra estaca de 1,7 m de comprimento, que ficara
apoiada nos pontos A e B, conforme mostra a figura.

1,5m

A diferenca entre a altura da maior estaca e a altura da

menor estaca, nessa ordem, em cm, é;

a. 9o
b. 75
c. 85.
d 80
e. 90.

ID DA QUESTAO: 1503

%) s 5B AR

INICIO iNDICE ESTRUTURA REALIZADORES

ID DA QUESTAO: 1504 CODIGO DO DESCRITOR: M021

A figura abaixo composta por um quadrado e quatro tri-
angulos é uma planificacao de um solido geométrico.

Esse solido geométrico tem quantos vértices?

CcODIGO DO DESCRITOR: M018

A figura abaixo representa a planificacao de qual sélido

geomeétrico?

o 9

o

cilindro.

prisma hexagonal.
piramide hexagonal.
piramide pentagonal.

prisma pentagonal. (¥

T o

a o
© o N A~ O

ID DA QUESTAO: 1506 CODIGO DO DESCRITOR: M023

A planificacao de um cilindro pode ser composta por:

a. 1 retangulo.

b. 2 circulos.
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INTRODUCAO

ESTRUTURA DO CICLO
JORNADAS E PRODUTOS

c. 2circulos e 2 retangulos. ID DA QUESTAO: 1846 CODIGO DO DESCRITOR: M049 A base de um cone reto é formada por um circulo cujo
d. 2 circulos e 1 triangulo. A figura abaixo, composta por um circulo e um setor cir- raio mede 42 cm. Calcule o volume do cone sabendo CAIXA DE FERRAMENTA
e. 2circulose 1 retangulo. & cular, representa a planificacdo de um(a): que a altura mede 50 cm. DO PROFESSOR
. . . )
Resp 29400 tem ABERTURA DAS SEQUENCIAS
IDIPA'QUESTAO: 1505 CODIGO DO DESCRITOR: M020 Qual o volume de uma piramide regular com 9 m de altu- SEQUENCIAT
: : . . i 2
A figura abaixo mostra a planificacdo de um soélido geo- ra e base quadrada com perimetro de 8 m?
. 3 A
meétrico. Quantas arestas tem esse solido? Resp: 12m SEQUENCIA 2
(Vunesp) O prefeito de uma cidade pretende colocar em
frente a prefeitura um mastro com uma bandeira, que SEQUENCIA 3

sera apoiado sobre uma piramide de base quadrada fei-
ta de concreto macico, como mostra a figura.

a. tronco de cilindro.
b. cilindro.
ANEXOS DO PROFESSOR
c. esfera. .
AVALIACAO INICIAL
d. cone. (v

PROPOSTAS DE INTERVENCAO
NA FORMA DE ORIENTACAO
DE ESTUDOS

e. tronco de cone.

PROTOCOLO PARA
AVALIACAO FORMATIVA

a. 28
b. 8 ANALISE DAS HABILIDADES
' Um cone circular reto possui raio da base medindo 4 cm X DESCRITORES
c. 16 e altura igual a 10 cm. Qual o volume deste sdlido?
d. 24
Resp v= 160 cm?3
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Sabendo-se que a aresta da base da piramide tera 3
m e que a altura da piramide sera de 4 m, o volume de

concreto (em m?3) necessario para a construcao da pi-

ramide sera:
a. 36

b. 27

c. 18

d 2
e. 4

Um prisma reto possui 6 cm de altura e sua base é um
triangulo retangulo cujos cateros medem 3 cm e 4 cm.

Qual o volume deste prisma?

3
4 | a=90°

Resposta: 36 cm?3

ID DA QUESTAO: 1684
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Vocé gosta de bolacha recheada?

Que tal calcular o volume aproximado de um pacote de
bolachas recheadas redondas que tem 30 bolachas cir-
culares no pacote (tamanho gigante!) com 4 cm de dia-
metro e altura igual a 0,8 cm cada uma? Considere

Resposta: 301,44 cm3

CODIGO DO DESCRITOR: M222

Determine o volume do sdélido abaixo:

4 cm

5cm

7 cm

5¢cm

5cm

T

o

140 cm3
265 cm?
175 cm3
225¢cm?®
125 cm3
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Matematica

As questoes que contém o codigo ID
foram extraidas do material Conexao
Aprendizagem - Questoes - Matematica |
Fase 1 e Fase 2

As intervencgoes indicadas estao
disponiveis no material Conexao
Aprendizagem - Matematica - Fichas de
Conteudo - Fase 1 e Fase 2

v

As alternativas corretas
estao em destaque.
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ID DA QUESTAO: 2184 CODIGO DO DESCRITOR: M592

Durante a aula de Matematica, a professora prop6s aos
alunos uma atividade que deveria ser realizada no pa-
tio da escola. Cada aluno ira receber uma bussola e um
mapa, representado em um sistema cartesiano, e deve-
ra marcar no patio os vértices do triangulo representado
nesse mapa, a partir de um ponto de inicio. Marina rece-
beu o seguinte mapa:

norte (m)
A

2 N/ B~ Ol

C leste (m)
6 5 -4 3 2 -1 N 2 3 4 5 6
Ponto de inicio

Quais sao os pares ordenados do triangulo da Marina?
B(6, 4) e C(1, 3)
eCB, 1) (v

A(5,-5),
ACS5, 5),
6,4
(

(

>

)

)
6,5
5,-5

J>

)
A, -5)

B4,
B(5,-5

B,

B(4,6

ID DA QUESTAO: 2115

6)
)
6)
)

e

e

e

C(
C(
C(

1,3
3,1
1,3

)
)
)
)

CcODIGO DO DESCRITOR: M494

Dona Joana teve 2 filhos. Cada filho Ihe deu 3 netos e

cada neto |lhe deu 3 bisnetos. Quantos sao os descen-

dentes de dona Joana?

a
b.

o

18. v
10.

36.

12.

8.

INTRODUCAO

ESTRUTURA DO CICLO
JORNADAS E PRODUTOS

CAIXA DE FERRAMENTA
DO PROFESSOR

ABERTURA DAS SEQUENCIAS
SEQUENCIA 1

SEQUENCIA 2

SEQUENCIA 3

ANEXOS DO PROFESSOR
AVALIACAO INICIAL

PROPOSTAS DE INTERVENCAO
NA FORMA DE ORIENTACAO
DE ESTUDOS

PROTOCOLO PARA
AVALIACAO FORMATIVA

ANALISE DAS HABILIDADES
X DESCRITORES

121



FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM %) 19 o, AR
AVALIA(;AO INICIAL — MATEMAT|CA INICIO iNDICE ESTRUTURA REALIZADORES

ID DA QUESTAO: 1826 CODIGO DO DESCRITOR: M013 ID DA QUESTAO: 1777 CODIGO DO DESCRITOR: M450 Ela deseja cercar todo o contorno da plantag&o. Quan-
Na figura, o segmento DE é paralelo ao segmento BC. Se Na embalagem de um tipo de semente ha uma reco- tos metros de cerca ela vai precisar construir?
os pontos D e E sao pontos médios dos segmentos AB e mendacao de aplicar 1 kg de semente a cada 20 m? de a. 189m d. 412m
AC, respectivamente, qual é a medida do segmento DE? terreno. Quantos quilos de semente serao necessarios b. 206m e. 752m
ara plantar em 120 m?2?
A bara p c. 378m @
a. 6kg. (v
b. 12kg. ID DA QUESTAO: 1761 CODIGO DO DESCRITOR: M407
c. Tkg. Uma estrada sera totalmente recapeada em 3 etapas:
d. 2kg. na primeira etapa sera recapeado um terco da estrada
e. 10kg. e na segunda etapa dois quintos da estrada. Qual fra-
B C cao da estrada sera recapeada na terceira etapa?
10 cm
a 3
a. 5. ¥ c. 1. e. 2. Dona Lourdes pretende utilizar todo o espaco disponi- 5
b. 8. d. 4 vel em seu quintal para construir uma horta conforme
figura abaixo. b. %
ID DA QUESTAO: 1784 CODIGO DO DESCRITOR: M467 920m
| |
- . ! |
Utilizamos a equagao F = 2 X+ 32 para converter a ; 4 c. 2
S § ~ o
Horta : S 3
temperatura de graus Fahrenheit (°F) para graus Cel- : =
. ° . _ ° E
sius (°C) ou vice-versa. Qual o valor de 50 °C em graus S d 4 @
Fahrenheit? 5 19
a. 32° d. 90~
e. 13
b. 50° e. 45° 15

c. 122°. (v
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ID DA QUESTAO: 1770 CODIGO DO DESCRITOR: M434

Em uma prova, 6 alunos, dentre os 40 da sala, obtiveram
nota acima de 9,0. Nessa turma, a porcentagem de alu-
nos que obteve notas superior a 9,0 é:

a. 40%.
b. 90%.
c. 60%.
d 15%
e. 60%.
ID DA QUESTAO: 1772 CODIGO DO DESCRITOR: M438

Uma bicicleta custa R$540,00. Se a bicicleta for paga a
vista, ha um desconto de 20%. Qual o valor a vista da

bicicleta?

a. RS648,00.

b. RS 376,00.

c. RS 108,00.

d. RS$S43200. (v
e. RS 520,00.
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ID DA QUESTAO: 2258 CODIGO DO DESCRITOR: M597

Alberto comprou uma escada e encostou o topo da es-

cada em uma parede, como mostra a figura.

muro [

N

escada

24 dm

| | chao
10 dm

Qual o comprimento da escada comprada por Alberto?

a. 10dm
b. 14dm
c. 24dm
d. 26dm (v
e. 36dm
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Matematica

No caso de erros na questao 1

Para saber mais sobre o plano cartesiano e como
representar pares ordenados neste plano realize a
leitura das paginas 100 a 102

ID DO CARTAO: 1503 CODIGO DO DESCRITOR: M1D09A

material Conexao Aprendizagem - p. 100 a 102

ID DO CARTAO: 1503 CODIGO DO DESCRITOR: M1D09A

Em muitas situacdes, quando precisamos localizar pon-
tos em um plano, como em um mapa ou em um grafico, uti-

lizamos um sistema cartesiano.

O sistema cartesiano é um sistema composto por 2 ei-
x0s perpendiculares entre si. Cada eixo e representado por
uma reta numérica, horizontal, chamada de abscissa (repre-
sentada por x), e outra vertical, chamada de ordenada (repre-
sentada por ).

%)

INICIO
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Os eixos se interseccionam na origem das retas nume-
ricas e o sentido de crescimento das retas numericas € indi-
cado pelas setas. Assim, 0s valores acima e para a direita da
origem sao positivos e 0s valores abaixo e para a esquerda

da origem sao negativos.

N

5 4 3 2 - 1 2 3 4 5

ID DO CARTAO: 1504 CODIGO DO DESCRITOR: M1D09B

Cada ponto do sistema de coordenadas € representado
por um par de numeros registrados entre parénteses, em uma
ordem especifica:

(valor da abscissa; valor da ordenada)

A esse registro damos 0 nome de par ordenado.
A partir dessas informacoes, podemos concluir que:

O par ordenado (0, 0) esta associado a origem. Pontos
do eixo da abscissa tém ordenada igual a zero. Pontos do

eixo da ordenada tém abscissa igual a zero.

Observe os pares ordenados dos pontos A, B, C e D.

/\y
3

A\ 4

5 -4 -3 -2 - 1T 2 3 4 5

ID DO CARTAO: 1505 CODIGO DO DESCRITOR: M1D09C

Determine os pares ordenados dos pontos A, B, C e D.
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A\ 4

-5 -4 -3 -2 - 1 2 3 4 5

Resolucao:
O par ordenado de um ponto P consiste em um par
de numeros, em que o primeiro, representa o valor da
abcissa do ponto e, o segundo, o valor da ordenada.
Assim: P(x; y). Da figura, verificamos que:

,FY

A\ 4

5 -4 -3 -2 - 1 2 3 4 5

Resposta:
Ponto A: (3,2)
Ponto B: (-4,1)
Ponto C: (-3,-2)
Ponto D: (5, -2)
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No caso de erros na questao 2

Para retomar a resolu¢ao comentada de alguns
problemas que envolvem o principio multiplicativo
realize a leitura das paginas 212 - 216

ID DO CARTAO: 1564 CODIGO DO DESCRITOR: M1D16E

material Conexao Aprendizagem - Questdes -
Matematica | Fase 2

ID DO CARTAO: 1564 CODIGO DO DESCRITOR: M1D16E

Considere os algarismos 2, 5, 8. Quais numeros de trés
algarismos distintos podem ser escritos com esses al-
garismos?

Resolucao:
Primeiro, vamos formar os nimeros com 3 algarismos
que comegam com o algarismo 2.

28
28>

Em seguida, vamos formar os niumeros com 3 algarismos
que comeg¢am com o algarismo 5.

> 82
228

Por fim, vamos formar os nimeros com 3 algarismos que
comegam com o algarismo 8.

Resposta:
Podem ser escritos 6 numeros: 258, 285, 582, 528, 825, 852.

ID DO CARTAO: 1565 CODIGO DO DESCRITOR: M1D16F

Considere um numero formado por 4 algarismos distin-
tos.

a. Qual é o maior numero formado com o algarismo 9

na casa das centenas?

b. Qual € o menor numero formado com o algarismo 2
na casa das dezenas?
Resolucao:

a. Primeiro, vamos montar um numero com 4 algarismos,
com o algarismo 9 na casa das centenas.
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Quando comparamos 2 numeros com 4 algarismos,
primeiro comparamos o algarismo da casa das unidades
de milhar. Assim, o maior deles sera aquele que possui o
maior algarismo nessa casa. Como o numero é formado
por algarismos distintos, ndo podemos mais utilizar o
algarismo 9. Assim, o maior numero deve ter o algarismo
8 na da casa das unidades de milhar.

= I~ fe & o o |
o |o |o o |o |o |o

Em seguida, comparamos o algarismo na casa das
dezenas, pois o0 algarismo da casa das centenas sera
sempre 9. Comparando 2 numeros cujos algarismos da
casa da unidades de milhar e das centenas sejam iguais,
0 maior sera aquele que possui 0 maior algarismo na
casa das dezenas:

|oo oo oo |0 [0 oo oo
o |o [o |o |o |o |o
o = v o & o o

Comparando 2 numeros cujos algarismos da casa da
unidades de milhar, das centenas e das dezenas sejam
iguais, o maior sera aquele que possui o maior algarismo
na casa das unidades:

|0 |0 oo |oo foo [eo
o [o |o |o |o |o
NN NN N
o [= |~ e |& o

Portanto, o maior numero formado com o algarismo 9 na
casa das centenas é o numero 8976.

Quando comparamos 2 numeros com 4 algarismos,
primeiro comparamos o algarismo da casa das unidades
de milhar. Assim, o menor deles sera aquele que possui o
menor algarismo nessa casa. Entretanto, ndo pode ser o
algarismo zero, pois seria formado um niumero com trés,
ao invés de quatro algarismos. Assim, 0 menor numero
deve ter o algarismo 1 na casa das unidades de milhar.

o o [N [o |on [& o
[N [N o [ v

Em seguida, comparamos o algarismo na casa das
centenas. Comparando 2 nimeros cujo algarismo da casa
da unidades de milhar sejam iguais, 0 menor sera aquele que
possui 0 menor algarismo na casa das centenas. Assim, o
menor numero deve ter o algarismo 0 na casa das centenas.

1
1
1
1
1
1
1

o o [N o o [& o
[N o[ o o |

Comparando 2 numeros cujos algarismos da casa

da unidades de milhar, das centenas e das dezenas
sejam iguais, 0 menor sera aquele que possui 0 menor
algarismo na casa das unidades:

1
1
1
1
1
1

o |o |o o |o |
(Do [N [ o [ [
o o [N o o |»

Portanto, o menor niumero formado com o algarismo 2 na
casa das dezenas € o numero 1023.

Resposta: a. 897/6. b. 1023.
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} Felizmente, para saber se dois triangulos sao semelhan-
No caso de erros na questao 3 . o
tes, basta verificar algumas condi¢cdes que chamamos de

Para retomar o estudo sobre semelhanc¢a de triangulos

, , ‘casos de semelhancga”
o estudante pode realizar a leitura do texto e resolver

ID DO CARTAO: 1765 CODIGO DO DESCRITOR: M2D02H

Considerando que os triangulos abaixo sao semelhan-
tes, calcule o valor de x e y em cada caso.
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ID DO CARTAO: 1753 CODIGO DO DESCRITOR: M2D02D FASE 2 ID DO CARTAO: 1754 c6DIGO DO DESCRITOR: M2D02E C SEQUENCIA 1
X
Casos de semelhanga
ID DO CARTAO: 1753 CODIGO DO DESCRITOR: M2D02D 12 e
1° Caso: Dois angulos congruentes (AA) D 7 . SEQUENCIA 2
B S
Quando dois ou mais triangulos sao parecidos, pode ser E y SEQUENCIA 3
gue sejam semelhantes, ou seja, isso significa que seus an-
gulos internos possuem a mesma medida (sdo congruentes) b A 18 c
e 0s lados correspondentes sdo proporcionais. Sera que 0S
tridngulos abaixo sdo semelhantes? 12 ANEXOS DO PROFESSOR
15 b ) AVALIACAO INICIAL
B F PROPOSTAS DE INTERVENGCAO
4 y NA FORMA DE ORIENTA(;i-'\O
. DE ESTUDOS
C PROTOCOLO PARA
C. 19 AVALIA(;AO FORMATIVA
A 3 F ANALISE DAS HABILIDADES
Repare que, visualmente, esse pode ser um trabalho que Observe que em ambos os triangulos os angulos da base y D X DESCRITORES
causa muitas duvidas. Por outro lado, medir todos os angu- s30 congruentes e, nesse caso, os triangulos acima sao se- 12 A
los e verificar se todos os lados sdo proporcionais podem melhantes. Essa conclusao acaba nos levando ao segundo E
B

dar muito trabalho. caso.
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20 y
C
12 15
E X D
Resposta:
a. x=10ey=6 c. x=16ey=3
b. x=6ey=5 d x=9ey=16

No caso de erros na questao 4

Para retomar o calculo do valor numérico de
expressoes algébricas sugerimos a proposta
apresentada nas paginas 371 - 375

ID DO CARTAO: 1666 CODIGO DO DESCRITOR: M1D30A

ID DO CARTAO: 1666 CODIGO DO DESCRITOR: M1D30A

Observe os dois tipos de expressdes matematicas:

Exemplos: Exemplos:
a. 8-4+2 a. 2x - 3y-1
b. 12+6x2 b. x+y+3z
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Para obter o valor numérico de uma expressao algébrica,
devemos:

1°. Substituir as letras por numeros reais fornecidos.

2°. Efetuar as operacdes indicadas, devendo obedecer a se-

guinte ordem:

Potenciagao e radiacao; Divisao e multiplicacao; Adicao e

subtracao.

3°. Caso as expressoes tenham sinais de associacgao, primei-
ro devem ser resolvidas as operacdes que estado dentro
dos parénteses (), em seguida, as que estiverem dentro
dos colchetes [] e, por fim, as operagdes que estiverem
dentro das chaves { }.

Exemplo:
Resolva a expressao

24~ 3x2+(7-12+3) - V25

ID DO CARTAO: 1672 CODIGO DO DESCRITOR: M1D30B

Resolugao:

Resolvendo a poténcia e a raiz:
-3x2+(7-12+3)-V25=
-3x2+(7-12+3)-5

Resolvendo a divisao e a multiplicacao:
16 - +(7-12+3)-5=
16-6+(7-4)-5

Resolvendo a adi¢ao e subtracao:

+(7-4)-5=

+3-5=8

ID DO CARTAO: 1667 CODIGO DO DESCRITOR: M1D30C

Considerando V2 = 1,4, o valor numérico da expressao

(@+b)xv2 paraa=15"b=5,é:

2
Resposta:
(a+b)>( 2 — (15+5)X1,4 = 14
2 2

ID DO CARTAO: 1670 CODIGO DO DESCRITOR: M1D30D

Dada a expressao

—h - 2_A.A. ;.
x=~"b-Vb-4-a-c  ¢yalor numérico dexparaa=1,
2-a

b=—5ec=6¢:

Resposta:

x= —b+Vvb?-4.a-c
2-a

=

x= —(-5)+V(52-4-(1):(6) —x=3
2-(1)
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ID DO CARTAO: 1669 CODIGO DO DESCRITOR: M1D30E

Para converter uma temperatura de graus Fahrenheit
(°F) para graus Celsius (°C) ou vice-versa, podemos utilizar a

seguinte formula:

F=9 «C+32

5

Se a temperatura indicada por um termdmetro € de 80 °C,
o valor da temperatura em graus Fahrenheit (°F) é:

Resposta:
F=9 «C+32 =
5
F=%x80+32 — F=176

No caso de erros na questao 5

Para saber mais sobre grandezas diretamente
proporcionais o estudante pode realizar as
propostas apresentadas nas paginas 361 - 368

ID DO CARTAO: 1657 CODIGO DO DESCRITOR: M1D29A

ID DO CARTAO: 1657 CODIGO DO DESCRITOR: M1D29A

Em muitas situacoes do nosso cotidiano, precisamos re-
solver alguns problemas relacionando duas grandezas dife-
rentes. Por exemplo, no caso de um empregado que recebe

%)
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por hora trabalhada, relacionamos tempo e dinheiro. Quando
viagjamos, relacionamos a distancia percorrida e o tempo de
viagem, quando fazemos mais de um bolo, relacionamos a
quantidade de ovos de uma receita e 0 numero de bolos que
se pretende fazer; quando uma fabrica produz pecas para
carros, relacionamos o0 numero de empregados da fabrica e

a quantidade de pecas produzidas.

Veremos que essas grandezas podem ser direta ou in-
versamente proporcionais.
Duas grandezas sdo diretamente proporcionais quando a razao

entre elas é constante, ou seja, € sempre a mesma. A essa
razao damos o nome de constante de proporcionalidade (k).

ID DO CARTAO: 1658 CODIGO DO DESCRITOR: M1D29B

A tabela abaixo mostra a relacao entre a quantidade de
botdes que uma costureira utiliza na producao de camisas e

0 numero de camisas produzidas.

Numero de botoes 4 8 12 16 20 24

Numero de camisas T 2 3 4 5 6

A razao entre o numero de botdes e o numero de cami-

sas produzidas sera:

n° botdes _ 4 8 12 _ 16 _ 20 _ 24 _

n° camisas T 2 3 4 5 6

Assim, se a costureira quiser saber quantos botdes sao

necessarios para produzir 56 camisas:

n°botdes _ , _ n°botdes _ , _
n® camisas 56

Nn° botdes = 56 x 4 = 224

Portanto, serdo necessarios 224 botoes.

Ou se a costureira quiser saber quantas camisas ela con-

sequira fazer com 328 botoes:

n°botdes _ , _ 328

. . : 4 ﬁ
Nn° camisas Nn° camisas
n° camisas = @ =82
4

ID DO CARTAO: 1660 CODIGO DO DESCRITOR: M1D29E

Um vendedor de picolé trabalha na praia e tem um lucro
de RS 1,20 por picolé vendido. Quantos picolés esse ven-

dedor deve vender para ter um lucro de RS 336,007

Resolucao:

Nesse caso, as grandezas envolvidas sao: “lucro” e
“namero de picolés”. E essas grandezas sao diretamente
proporcionais. Seja x o numero de picolés vendidos para
ter um lucro de RS 336,00. Assim:
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Lucro (RS) numero de picolés
1,20 1
336 X

Multiplicando em cruz, temos:
1,20 - x =336 -1 x = 280 picolés.

ID DO CARTAO: 1661 CODIGO DO DESCRITOR: M1D29F

Um trem, com velocidade média de 40 km/h, vai da ci-
dade A para a cidade B em 2 h. Se a velocidade média
fosse de 60 km/h, qual seria o tempo de viagem?

Resolucao:

Nesse caso, as grandezas envolvidas sao: “velocidade”
e “tempo”. E essas grandezas sao inversamente
proporcionais. Seja x o tempo de viagem a uma
velocidade de 60 km/h. Assim:

velocidade
(km/h) tempo (h)
40 2

60 X

%)
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Multiplicando em linha, temos:
60 X =40 2
x= 1,33 hou1he20 minutos.

ID DO CARTAO: 1662 CcODIGO DO DESCRITOR: M1D29G

O carro de Marcelo tem autonomia de 8 km para cada
litro de combustivel. Quantos litros de combustivel se-
rao necessarios para Marcelo fazer uma viagem de
896 km?

Resposta:

Nesse caso, as grandezas envolvidas sao: “distancia
percorrida” e “volume de combustivel”. E essas grandezas
sao diretamente proporcionais. Seja x o volume de
combustivel necessario para uma viagem de 896 km.
Assim:

distancia (km) volume (litros)

896 X

Multiplicando em cruz, temos:

8 X =896 1 x = 112 litros

No caso de erros na questao 6

Para saber mais sobre o perimetro de poligonos
realize a leitura e resolva o0s exercicios propostas
nas paginas 118 a 125

ID DO CARTAO: 1510 CODIGO DO DESCRITOR: M1D12A P. 118 A 125

Para retomar as operagées com numeros decimais,
realize a leitura e as propostas apresentadas nas
paginas 323 - 345.

ID DO CARTAO: 1628 CODIGO DO DESCRITOR: M1D25A P.323 A 345

ID DO CARTAO: 1510 CODIGO DO DESCRITOR: M1D12A

O perimetro de uma figura geomeétrica corresponde ao

comprimento do contorno dessa figura.

No caso dos poligonos, o perimetro corresponde a soma
das medidas dos lados.

Veja uma situacao pratica: Danilo construiu um campo de
futebol society no seu sitio. Em volta do campo, Danilo instalou

uma cerca em todo o contorno do campo, cComo Mmostra a ﬂgura.

60m

cerca

35m

Fonte: Tamashiro Conteldo Digital
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Quantos metros de tela foram necessarios? Para res-
ponder a essa pergunta devemos determinar o perimetro
do contorno desse campo. Como o contorno do campo
possui 60 m de comprimento por 35 m de largura, o peri-

metro sera igual a:
Perimetro=60m+35m+60m+35m =190 m

Portanto, foram necessarios 190 m de tela.

ID DO CARTAO: 1511 CODIGO DO DESCRITOR: M1D12D

Imagine que vocé va reformar uma sala, onde sera ne-
cessario trocar 0s pisos e tambem os rodapés. Para isso,
precisamos saber a quantidade de pisos e rodapés que de-
vemos comprar.

Para saber gquantos rodapés devemos comprar, devemos
medir o comprimento e a largura de todos os lados da sala (a
borda preta do desenho abaixo), somar os valores medidos
e, em seguida, subtrair a medida da largura da porta.

Comprimento

Largura
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Chamamos de perimetro essa medida do contorno que
obtemos com a soma de todos os lados da sala. No caso
dos poligonos, podemos definir perimetro como:

Perimetro é a soma das medidas dos comprimentos de

todos os lados.

ID DO CARTAO: 2113 CODIGO DO DESCRITOR: M1D12E

Considere cada uma das figuras abaixo e as respectivas
medidas de cada lado:

figura 1 figura 2

figura 3

Podemos definir o perimetro de cada figura somados os
lados. Assim:

O perimetro da figura 1 sera:

perimetro=2+5+4=17;

O perimetro da figura 2, que € um quadrado, sera:

perimetro=4+4+4+4=16;

O perimetro da figura 3 sera:

perimetro=2+3+4+5+5=109.

ID DO CARTAO: 1513 CODIGO DO DESCRITOR: M1D12F

O perimetro é expresso sempre por uma unidade de me-
dida de comprimento. Considere os poligonos desenha-

dos com as medidas indicadas e determine o seu peri-

metro.
a. 4cm 4cm
4cm 4cm
5cm
b.
4m 4m
4dm
C. 6dm
6dm 6dm
6dm
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O perimetro de uma figura geométrica corresponde a

soma das medidas dos lados.
d P=4cm+4cm+4cm+4cm+5ecm=21cm
e. P=4dm+4m+4m=12m

f. P=6dm+6dm+6dm+6dm=24dm

Resposta:

a. 21Tcm; b. 12m; c. 24dm.

ID DO CARTAO: 1628 CODIGO DO DESCRITOR: M1D25A

Adicao e subtragao

Para adicionar ou subtrair nimeros decimais € impor-
tante sequir alguns passos. Vamos efetuar a soma 3,6 + 2,45
+ 0,638 seqguindo esses passos:

1°. Alinhe virgula embaixo de virgula, isso fara com que 0s
algarismos de mesma ordem figuem posicionados um
embaixo do outro.
3,6

+ 245
0,638

2°. Acrescente, caso necessario, zeros a direita da partes de-
cimais dos numeros para igualar a quantidade de casas

decimais.

%)
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3,6
+ 2,45
0,638

3°. Efetue as operagdes (adigdo ou subtracao) com os alga-

rismMos que possuem uma mesma ordem.

3,600 3,600 3,600 3,600

+ 2,450 + 2,450 + 2,450 + 2,450
0,638 0,638 0,638 0,638

3 88 688

4°. No resultado, coloque a virgula seguindo 0 mesmo alinha-

mento.

13,600
+ 2,450
0,638
6,688

ID DO CARTAO: 1629 CcODIGO DO DESCRITOR: M1D25C

Considere a seguinte divisdo: 5,5 + 0,25. Para efetuar a

divisao de numeros decimais, siga 0s seguintes passos:

1°. Transforme os numeros decimais em fracdes decimais;

55+025= 22 25
10 100

2°. Efetue a divisao das fracoes;

55. 25 _ 55100 _ 550

10 100 10 25 25

3°. Utilize o algoritmo da divisao para dividir o numerador pelo
denominador do resultado.

550 25
50 22
50
50
0

ID DO CARTAO: 1632 CODIGO DO DESCRITOR: M1D25F

(Fuvest) Dos numeros abaixo, o que esta mais préximo

de (5,2)4 X (10,3)3 é:
99)?

a. 0,625 c. 625 e. 6250
b. 625 d. 625

Resposta: e).

Como a questao pede o valor mais préximo de

(5.2)4 x (10,3)°

99 , vamos arredondar os valores para efetuar
9,9)2

os calculos. O numero 5,2 sera arredondado para 5,0, 10,3
sera arredondado para 10 e 9,9, para 10,0. Assim:

(5,0)4 X (1 0,0)3 _ 625 x 1000 = 6250

(10)2 100
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ID DO CARTAO: 1635 CODIGO DO DESCRITOR: M1D25H

Resolva as seguintes operagoes:

a. (252+356-23=
b. 4x35+6,25—-222~=
3,9X2,5x41 —456=

d 25x64+458+(1,2)3=

e. 108+645-736-(235)2=

o

Resposta:
a. (252+356-23=751
b. 4x35+6,25-222=18,03
c. 35x25x41-456=31315
d. 25x64+458+(1,2)3=22308
e. 108+6,45-736-(2,35)2=4,3675

ID DO CARTAO: 1639 CODIGO DO DESCRITOR: M1D26D

A potenciacao de numeros decimais € trabalhada da

mesma forma que 0s numeros inteiros. Veja:

28x28x28x28x28=(28)°

ID DO CARTAO: 1637
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Propriedades da potenciacao

Toda poténcia de expoente nulo e base diferente de zero é

igual a 1. Exemplo:
(3,2)°=1

Em um produto de poténcias de mesma base, conserva-

-se a base e somam-se o0s expoentes. Exemplo:
(6,4)° x (6,4)*= (6,4)"

Em um quociente de poténcias de mesma base (base ndao
nula), conserva-se a base e subtraem-se 0s expoentes.

Exemplo:

0.2° - (025 = (02)°
0,2)°
Quando uma poténcia € elevada a um expoente, conser-

vamos a base e multiplicamos os expoentes. Exemplo:

[(1.3)7 = (1.3)°

CODIGO DO DESCRITOR: M1D26F

(Enem, 2011) O dono de uma oficina mecanica precisa
de um pistao das partes de um motor, de 68 mm de dia-
metro, para o conserto de um carro. Para conseguir um,
esse dono vai até um ferro velho e |a encontra pistdes
com diametros iguais a 68,21 mm; 68,102 mm; 68,001
mm; 68,02 mm e 68,012 mm. Para colocar o pistao no
motor que esta sendo consertado, o dono da oficina tera

ID DO CARTAO: 1640

de adquirir aquele que tenha o diametro mais préximo
do que precisa. Nessa condicao, o dono da oficina deve-
ra comprar o pistao de diametro:

a. 68,21 mm.

b. 68,102 mm.

c. 68,02 mm.

d. 68012 mm.

e. 63,001 mm.
Resolucao:

A medida mais préxima de 68 mm sera aquela que possui
a menor diferenca em relagéao a 68 mm.

-68,21 mm - 68 mm = 0,21 mm
-68,102 mm - 68 mm = 0,102 mm
-68,001 mm — 68 mm =0,001 mm
-68,02 mm - 68 mm =0,02 mm
-68,012 mm — 68 mm =0,012 mm

Verifica-se que a menor diferenca encontrada é de 0,001
mm. Portanto, a medida 68,001 mm esta mais proximo
de 68 mm.

Resposta: e).

CODIGO DO DESCRITOR: M1D26G

(Enem, 2010) Existe uma cartilagem entre os 0ssos que

vai crescendo e se calcificando desde a infancia até a
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idade adulta. No fim da puberdade, os horménios sexu-
ais (testosterona e estrégeno) fazem com que essas ex-
tremidades 6sseas (epifises) se fechem e o crescimento
seja interrompido. Assim, quanto maior a area nao calci-
flcada entre 0s 0ss0s, mais a crianga podera crescer ain-
da. A expectativa € que durante os quatro ou cinco anos

da puberdade, um garoto ganhe de 27 a 30 centimetros.
Revista Claudia. Abr. 2010 (adaptado).

De acordo com essas informacodes, um garoto que inicia
a puberdade com 1,45 m de altura podera chegar ao fi-

nal dessa fase com uma altura:
a. minima de 1,458 m.
b. minimade 1,477 m.
c. maxima de 1,480 m.
d. maximade 1,720 m.

e. maximade 1,750 m.

Resolugao:

A altura minima sera determinada somando o valor
minimo esperado de crescimento (27 cm ou 0,27 m)

com a altura atual de 1,45 m e a altura maxima sera
determinada somando o valor maximo esperado de
crescimento (30 cm ou 0,30 m) com a altura atual de 1,45
m. Assim:

Resposta: €).
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Altura minima
+1,45m =1,72m
1.45m
Altura maxima
+1,45m =1,75m

No caso de erros na questao 7

Para saber mais sobre os significados da fracao
sugerimos a leitura das paginas 285 - 293

ID DO CARTAO: 1598 CODIGO DO DESCRITOR: M1D21B

Para saber mais sobre adi¢cao de fracdes e resolver
mais alguns exercicios sugerimos a leitura das
propostas apresentadas na nas paginas 244 e 245

ID DO CARTAO: 1583 CcODIGO DO DESCRITOR: M1D18H

ID DO CARTAO: 1598 CODIGO DO DESCRITOR: M1D21B

As fracOes podem apresentar diferentes significados. Va-

mos analisar algumas situacoes e conhecer as aplicagoes.

3

4

As fracOes também podem ser interpretadas como nu-
Mmeros e serem representadas por pontos em uma reta nu-
merada. E importante lembrar que as fragdes também po-
dem ser representadas por numeros decimais. Por exemplo:

0 numero também pode ser escrito como 0,75.

B 3
0 4 2 4 1
0 025 05 075 1

Algumas fracoes podem ser utilizadas para comparar
duas medidas de mesma natureza. Veja o exemplo: consi-
derando a barra A como unidade de medida, quanto mede a

barra B?

Al |

B I |

Nesse caso a barra B mede l da medida da barra A.
3

INTRODUCAO

ESTRUTURA DO CICLO
JORNADAS E PRODUTOS

CAIXA DE FERRAMENTA
DO PROFESSOR

ABERTURA DAS SEQUENCIAS
SEQUENCIA 1

SEQUENCIA 2

SEQUENCIA 3

ANEXOS DO PROFESSOR
AVALIACAO INICIAL

PROPOSTAS DE INTERVENCAO
NA FORMA DE ORIENTACAO
DE ESTUDOS

PROTOCOLO PARA
AVALIACAO FORMATIVA

ANALISE DAS HABILIDADES
X DESCRITORES

135



FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM ) s g AR 136

REALIZADORES

PROPOSTAS DE INTERVENCAO Nicio INDICE ESTRUTURA

ID DO CARTAO: 1604 CODIGO DO DESCRITOR: M1D21C

Dentro desse significado das fracdes podemos tambem
incluir a fragdo como uma representacao de uma probabili-
dade de ocorrer um determinado evento. Por exemplo: Em
uma urna ha 4 bolas verdes e 6 amarelas. Retirando uma
bola ao acaso, qual a probabilidade (P) de retirar uma bola
amarela? A probabilidade de ocorrer um evento é a razao
entre 0 numero de casos favoraveis de ocorrer o evento, No
caso, 6, e 0 numero de casos totais, no caso, 10 bolas (4 ver-
des + 6 amarelas). Assim:

P (retirar bola amarela) = 6

10

Uma fracao também pode representar parte de um todo
que foi dividido em partes iguais. Considere o retangulo ABCD,
como na figura abaixo, dividido em 36 retangulos, menores

e iguais.

Em seguida, 24, dos 36 retangulos menores foram pinta-
dos de vermelho e 12, dos 36 retangulos, foram pintados de

verde.

Podemos representar essa informagédo da seguinte forma:

36 dos retangulos menores sao vermelhos;

12 . .
36 dos retangulos menores sao verdes.

ID DO CARTAO: 1600 CODIGO DO DESCRITOR: M1D21D

As fragOes também podem fazer o papel de um multipli-
cador de quantidades. Nesse caso, a fragao tera um papel de
transformacgao de quantidades, podendo reduzir ou ampliar
uma quantidade no processo. Por exemplo: Joao possui 80

bolinhas de gude e % das bolinhas sao verdes. Quantas bo-

linhas sao verdes? Para responder a essa pergunta, devemos

multiplicar a fracao El pela quantidade de bolinhas. Assim:

© xg0=400 _ 5o
8 8

Portanto, 50 bolinhas de gude de Joao sao verdes.

O resultado de algumas divisdes pode ser indicado por
fracoes. Exemplo: Dois litros de suco foram divididos igual-
mente para 8 criancas. Quanto cada crianga recebeu? Nesse
caso, temos um quociente entre duas variaveis: quantidade

de suco, em litros, e numero de criancas. Dividindo 2 litros

2 _ 1

de suco por 8 criangas, tem-se == , 0 que significa que

cada crianca recebera um quarto de litro ou 250 mL de suco.

ID DO CARTAO: 1601 CODIGO DO DESCRITOR: M1D21E

Resolva:;
a, - 1 -
5 5
b 1.3 .4 _
4 5
. 121 .
5 3
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d S 1
4 2
e. 5.1
2 3
Resposta:
a. 1.1 _72
S S S
b 1.3 .4 _20+45+48 _ 113
3 4 o 60 60
C. 12 1 _ 36x5 _ 3
S) 3 15 15
d 3,1 _3
4 2 8
e. 2+ 1 -09,3=1°

No caso de erros na questao 8

Para retomar o tema porcentagem o estudante pode
realizar a leitura e resolver as propostas apresentadas
na pagina 353

ID DO CARTAO: 1656 CODIGO DO DESCRITOR: M1D28A
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ID DO CARTAO: 1656 CODIGO DO DESCRITOR: M1D28A

As fracoes decimais sao aquelas em que o denominador

€ uma poténcia de base 10. Lemos a fracao 30 como“trin-

100

ta centésimos’. Existe um termo que representa uma divisao

40
100

por 100, como na fracao , que é a porcentagem. Em

vez de representarmos a divisdo por 100, podemos utilizar o

30
100

simbolo %. Assim, também poderia ser representado

por 30% (Ié-se trinta por cento). Portanto:

160 _160% =16
100

9 -5%=005
100

82 _g99%-082
100

Agora, veja como esse conceito pode ser aplicado no
exemplo abaixo:

Em uma convengao ha 350 participantes, sendo que 60%

sao mulheres. Quantos homens ha nessa convencao?

Se nessa convencao 60% sao mulheres, entao, 40%

sao homens. Assim: 40% de 350 pessoas € 0 mesmo que

40 350 =04 x 350 =140.
100

Portanto, do total de pessoas, 140 sdo homens.

No caso de erros na questao 9

Para estudar o calculo de juros e descontos o
estudante pode realizar a leitura e resolver as
propostas apresentadas nas paginas 355- 360

ID DO CARTAO: 1653 CcODIGO DO DESCRITOR: M1D28B

ID DO CARTAO: 1653 CODIGO DO DESCRITOR: M1D28B

Em muitas situagdes o0 aumento ou a diminuicao de cer-
ta quantidade é representado(a) em porcentagem. Assim, de-
vemos determinar qual valor corresponde a essa quantidade
e somar (quando ocorrer um aumento) ou subtrair (quando
ocorrer uma diminuicao) do valor inicial para obter o valor

final. Veja alguns exemplos:

INTRODUCAO

ESTRUTURA DO CICLO
JORNADAS E PRODUTOS

CAIXA DE FERRAMENTA
DO PROFESSOR

ABERTURA DAS SEQUENCIAS
SEQUENCIA 1

SEQUENCIA 2

SEQUENCIA 3

ANEXOS DO PROFESSOR
AVALIACAO INICIAL

PROPOSTAS DE INTERVENCAO
NA FORMA DE ORIENTACAO
DE ESTUDOS

PROTOCOLO PARA
AVALIACAO FORMATIVA

ANALISE DAS HABILIDADES
X DESCRITORES

137



FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM
PROPOSTAS DE INTERVENCAO

Exemplo 1

Uma blusa custa R$520,00 e sofrera um aumento de

10%. Qual sera o valor final, apds 0 aumento?
Resolucao:

Primeiro, vamos calcular o valor desse aumento e, em

seguida, determinar o valor final da blusa.
10% de RS 520,00 é 0 mesmo que 10 RS 520,00 =
100

0,1 x RS 520,00 = RS 52,00. Entao, a blusa sofrerd um
aumento de RS 52,00. O valor final (Vf) da blusa serd a
soma do valor inicial (Vi) com o aumento. Assim:

V,='RS$ 520,00: +'RS 52,00 = RS 572,00

Portanto, com o aumento, a blusa passara a custar
R$572,00.

ID DO CARTAO: 1652 CODIGO DO DESCRITOR: M1D28C

Um casaco custa R$600,00. Com a chegada da prima-
vera, esse casaco tera um desconto de 60%. Qual sera o

valor final desse casaco, apos o desconto?

%)
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Resolucao:

Primeiro, vamos calcular o valor do desconto e, em
seguida, determinar o valor final do casaco.

60% de R$600,00 é o mesmo que % x RS 600,00 =

0,6 x RS 600,00 = RS 360,00. Entao, o casaco tera um
desconto de RS 360,00. O valor final (Vf) do casaco serd
o valor inicial (Vi) menos o valor do desconto. Assim:

V. =/R$ 600,00: - RS 360,00 ='RS$ 240,00

Portanto, com o desconto, o casaco passara a custar
RS 240,00.

ID DO CARTAO: 1650 CODIGO DO DESCRITOR: M1D28D

Em um campeonato de futebol as equipes disputam o ti-
tulo no sistema de pontos corridos, ou seja, ganha quem
conseguir mais pontos. Cada time fara jogos divididos em
turno e returno, sendo um jogo como mandante e outro
como visitante, com o mesmo adversario. Em um primeiro
jogo como mandante, 46800 torcedores do time A foram
ao estadio assistir ao jogo. No segundo jogo, como visitan-
te, o numero de torcedores do time A diminuiu 70%. Quan-

tos torcedores do time A assistiram ao segundo jogo?

Resolucao:

Do enunciado, tem-se que:

2° jogo

30% de 46.800

assistiram 70% de 46.800

nao assistiram

Assim:

13000 x 46800 = 14040 assistiram ao 2° jogo

ou

46800 - 17000 x 46800 = 14040 assistiram ao 2° jogo

Resposta:

46800 — 46800 % 0,7 = 46800 — 32760 = 14040

No segundo jogo, 14040 torcedores do time A foram ao
estadio.
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ID DO CARTAO: 1654 CODIGO DO DESCRITOR: M1D28F

Uma televisdo custa R$2850,00. Se o pagamento for fei-
to a vista ha um desconto de 30%. Qual o preco da tele-

visao com o desconto?
Resolucao:

Do enunciado, temos a seguinte situagao:

Preco da Preco da televisao
televisao com desconto
30%
RS 2.850,00 70% de
2.850,00

Assim, o valor da televisao com desconto sera de:

R$2850 — % R$2850 = R$1955

Esse valor com desconto poderia ser determinado de um
outro modo, calculando 70% do valor:

/0 R$2850 = R$1955
100
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Resposta:

2850 — 2850 x 0,3 = 2850 — 855 = 1995
A televisdo com o desconto custa RS 1995,00.

ID DO CARTAO: 1655 CODIGO DO DESCRITOR: M1D28G

O salario de Rogério é de RS 4850,00. Ele vai receber
uma promogao e o seu salario ird aumentar 32%. Qual

sera o novo salario de Rogério?
Resolugao:

Do enunciado, temos que o calculo do salario do Rogério
com o aumento, pode ser representado pelo seguinte
grafico:

Salario de Rogério com aumento

32%
100%

RS 4.850,00 + 32% de R$4.850,00

Portanto, o valor do salario do Rogério com o0 aumento
sera:

Valor = RS 4850,00 + °2 RS 4850,00 =

100

RS 4850,00 + RS 1552,00 = RS 6402,00

Resposta:

4850 + 4850 x 0,32 = 4850 + 1552 = 6402
O novo saldrio de Rogério sera de RS 6402,00.

No caso de erros na questao 10

Para conhecer o Teorema de Pitagoras e as demais

relagoes métricas de um tridngulo retangulo
sugerimos leitura das paginas 104 - 109

ID DO CARTAO: 1506

ID DO CARTAO: 1506

Considere um triangulo retangulo em A.

Do triangulo ABC, tem-se que:

AB : cateto de medida a

CODIGO DO DESCRITOR: M1D10A

CODIGO DO DESCRITOR: M1D10A

Fonte: Tamashiro Conteudo Digital
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AC : cateto de medida b

BC : hipotenusa de medida b;

AD : altura do triangulo relativa a hipotenusa de medida c;
BD : projec&o, de medida p, do cateto

AB sobre a hipotenusa:;

DC : projecdo, de medida g, do cateto

AC sobre a hipotenusa;

Como os triangulos ABC, ABD e ADC sao semelhantes,
verifica-se que:

a’=cxp

b’=cxq

h?=pxq

axb=cxh

Somando as duas primeiras equacoes, temos que:

a’=Ccxp

+ b?=CcxqQ

a’+b’=cxp+cxq

a’+b’=c(p+q)
a’+b?=cxcC

a’+b*=c?

%)

INICIO

T ok, AR

iINDICE ESTRUTURA REALIZADORES

Portanto, tem-se que:

(hipotenusa)? = (cateto)? + (cateto)? =

Teorema de Pitagoras
ID DO CARTAO: 1507 CODIGO DO DESCRITOR: M1D10B

No triangulo abaixo, determine as medidas dos segmen-
tos BC, BD, AB e AD.

C
32cm
40cm
D
A B
Resposta:
AD2 + 322 = 402 AD =24 cm
AD2 = CD. BD 242 =32.BD BD =18 cm
BC=BD +DC BC =18 + 32 BC=50cm

AC2 + AB2 = BC2 402 + AB2 =502 AB=30m

ID DO CARTAO: 1509 CcODIGO DO DESCRITOR: M1D10C

Nos triangulos abaixo, determine as medidas x e y.

Resposta:
b. 92=15% X =54cm
122 =15.y y=96cm
c. 242=30.y y =192 cm
18. 24 = 30. x x=14,4cm
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ID DO CARTAO: 1508 CODIGO DO DESCRITOR: M1D10D

No triangulo abaixo, determine as medidas x, y e z.

26Ccm y 4
24cm
T|

| | |
! X ! 18cm !
| |

y

Resposta:
242 + X2 = 262 Xx=10cm

Portanto:y =10+ 10 =20 cm

242 + 102 = z2 z=30cm
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Apresentamos a seguir um quadro de referéncia e trés
praticas de avaliagdo formativa, que podem ser escolhidas e
combinadas pelo professor em funcao do momento da aula e/
ou da sequéncia didatica, conforme os roteiros subsequentes.

No anexo, consta o referencial metodoldgico, cuja leitura
é recomendada como preparagao do professor para aplicar

as praticas avaliativas deste protocolo.

Este protocolo esta organizado em trés praticas avaliati-
vas para serem utilizadas ao longo das sequéncias didaticas:

Pratica 1 — Autoavaliagao e Socializagao: propoe uma
acao de reflexdo dialogada entre os estudantes e o pro-
fessor sobre a propria aprendizagem e com base no
Quadro de Referéncia.
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Pratica 2 — Avaliagao da turma pelo professor: propde
apoiar o professor para poder mapear e intervir nas princi-
pais lacunas observadas na turma e nos alunos que este-

jam avancando menos na sequéncia didatica.

Pratica 3 — Devolutiva estruturada: propoe agdes aos
docentes para apoiarem orientagdes de estudo ao final de
cada aula; favorecerem a motivagao dos estudantes; pro-
moverem estratégias para ajuda-los a aprender melhor e
desenvolver as habilidades relacionadas as atividades de
aprendizagem com que estiverem envolvidos; fecharem o

Processo, CoOm revisao e ajuste no ensino.

As praticas avaliativas sugeridas nao possuem uma se-
quéncia especifica e, portanto, os professores podem fazer

uso delas conforme a necessidade identificada em cada
aula. Para apoia-los na identificagcdo de quando utiliza-las,
este protocolo também oferece um roteiro para a aplicacdo

das praticas avaliativas.

Por fim, para tornar ainda mais concreta a aplicacao des-
ses instrumentos, sdo oferecidos exemplos e casos de uso
dessas praticas. Em cada uma das sequéncias didaticas, ha
quadros indicando “Atencao para Avaliacao!”. Essas indica-
cOes ajudam o professor a prever quando e de que forma
poderao aplicar uma pratica avaliativa no planejamento de
cada uma de suas aulas. Ao final deste documento, (ou Pro-
tocolo) constam alguns exemplos de aplicacdo dos roteiros

relacionados as indicacdes apontadas acima.
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Para descrever o aprendizado dos estudantes na dimensao do conhecimento, assim como a motivagao e o uso de estra-

tégias para aprender, prop0Oe-se a seguinte escala sintética, apresentada na tabela a seguir. As praticas avaliativas terao como

objeto tarefas desempenhadas em uma aula, em uma parte da sequéncia didatica ou mesmo na sequéncia didatica em sua to-

talidade. O termo “atividade” denota, portanto, este objeto da pratica avaliativa.

Quadro de Referéncia

Nao consegquiu realizar a atividade ou realizou sem

Conhecimento A
compreendé-la.

Conseguiu realizar a atividade de aula, com o apoio do

professor e/ou com a colaboragao do grupo.

Ao longo da atividade, teve motivacao para realizar

N&o teve motivagao para (efetuar) a atividade ou a

Motivagao _
realizou sem se envolver.

N&o conseguiu organizar suas anotacdes e nem o

Estratégias o _ o
raciocinio para realizar a atividade.

Para realizar as praticas avaliativas, o professor deve
compartilhar com os estudantes o quadro de referéncia e
combinar com eles que mantenham esse registro em seu
material para usos posteriores. Pode-se imprimir e distribuir
copias ou reproduzi-lo no quadro e pedir que todos copiem.
Sugere-se que, assim que 0s estudantes estiverem com o

quadro em seus materiais, 0 professor faga a leitura de cada

algumas tarefas, mas faltou motivacao para a

realizacao de outras.

Organizou o raciocinio e realizou anotagoes ao longo

da atividade, para compreendé-la.

dimenséao e verifigue o entendimento inicial deles sobre seu

contetido, conforme orientagdes a sequir:

Este quadro ajudara vocés a avaliar a propria aprendiza-
gem e vai me ajudar a conversar com VOcés sobre isso. Ve-

jam que temos nele trés partes:

Conhecimento: poderdo pensar sobre 0 quanto estao en-
tendendo e conseguindo realizar cada atividade.

Consegue realizar as atividades de estudo individual com

base no que realizou em aula.

A motivacdo se manteve alta ao longo de toda atividade.

Criou uma l6gica de pensamento para a atividade que o/a

ajudou a aprender o que foi ensinado.

Motivagao: poderao pensar sobre a motivacao na ativida-
de, 0 quanto estao se envolvendo e mantendo o interesse

em aprender.

Estratégias: registrarao como estao organizando seu ra-
ciocinio, sua forma de pensar e considerar as anotagoes

nos cadernos para realizar a atividade.
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O objetivo de pensarmos sobre isso € que este exerci-
cio ajuda a gente a melhorar o0 nosso proprio jeito de apren-
der, e vocés também poderao compartilhar comigo e com
0S colegas duvidas e ideias interessantes que surgirem ao
refletir sobre a atividade.

Esta pratica corresponde a uma atividade metacognitiva,

em que os estudantes, em poucos minutos, sdo convidados a:

a. refletir sobre a propria aprendizagem;
b. sistematizar essa reflexdo em um quadro simples;

c. dialogar com o professor, revelando alguns destaques

de sua autoavaliacao.

Para que os estudantes possam efetuar essa reflexao,
devem conhecer, desde o comeco das sequéncias didaticas,
0 quadro de referéncia apresentado anteriormente. As pri-
meiras praticas desta autoavaliacao exigirao um dialogo do
professor com todos da turma para que se apropriem das
escalas, bem como construam os significados metacogniti-

VoS para utiliza-las.

Sugere-se a orientagcao a seguir para que os estudantes
realizem a reflexao sobre a atividade.
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Vamos. agora, pensar um pouco sobre a atividade! que
estamos realizando. Reflitam sobre o quanto vocés pude-

ram aprender e qual o nivel de motivacao de voceés..

Concretizada a reflexao, o professor propde aos estudan-
tes que construam uma grade para representar sua autoava-

liacao, conforme modelo abaixo.

Conhecimento
Motivagao

Estratégias

A proposta é que cada jovem possa desenhar esta pe-
guena malha em suas proprias folhas de caderno e pintar ou
marcar um X para representar sua autoavaliacao. Por exem-
plo, um estudante que avalia seu conhecimento no nivel 2,
motivacao no nivel 3, mas estratégias no nivel 1, apresentara

a seguinte representacao:

Conhecimento
Motivagao

Estratégias

O professor pode especificar a atividade para deixar mais

claro aos estudantes sobre o que estao fazendo a reflexao.

Em outro exemplo, se um estudante avalia seu conheci-
mento no nivel 1, motivacao no nivel 2, mas estratégias no

nivel 1, apresentara a seguinte representacgao:

Conhecimento
Motivacao

Estratégias

Sugere-se a orientacao a seguir para que todos 0s estu-

dantes realizem o preenchimento do quadro.

Montem agora o quadro no caderno de vocés e preen-

cham conforme o quadro de referéncia.

Essa sistematizagao ativa processos metacognitivos dos
estudantes, 0os quais estabelecem para eles uma linguagem
para representarem seus pensamentos, bem como susci-
tam ideias para dialogarem com o professor (como proposto
no item ¢ anterior). Para além dos niveis representados nos
quadros, o porqué da avaliacao em cada dimensao ajudara o
estudante a explicitar ao professor sua experiéncia naquela

etapa de cada sequéncia didatica.

Dependendo do foco do professor no momento da au-
toavaliacdo, pode-se solicitar aos estudantes que escrevam

0 que pensaram para preencher a grade. Por exemplo, se no
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momento da agao avaliativa o professor faz uma verificacao
mais rapida dos entendimentos e duvidas relacionados a di-
mensao do conhecimento, ele pode pedir que os estudantes
escrevam abaixo da grade sua duvida ou 0 que nao com-
preenderam. O mesmo vale se o foco estiver na motivagao

ou nas estratégias para aprendizagem.

A seguir apresentam-se duas sugestoes para a sociali-
zagao das autoavaliacdes dos estudantes.

Caso 0s estudantes estejam realizando a atividade em
grupo, o professor pode sugerir que fagam a socializacao de
suas autoavaliagdes entre 0s colegas, enquanto circula para
interagir com cada grupo. Sugere-se que sejam dadas as se-
guintes orientacoes a eles.

Compartilhe no grupo de vocés o que cada um preencheu

em seu quadro.

Verifigue os pontos diferentes entre 0os colegas e conver-
sem sobre estes itens. Se voceé teve alguma ideia interes-

sante, conte para seu colega.
Circularei pelos grupos para solucionarmos as duvidas.

Pode-se repetir a sequéncia de interagcdes acima para
a dimensao de Motivagao ou Estratégias. Conforme o mo-
mento da aula, a categoria de atividade e a intencao do pro-
fessor, pode-se comecar por qualguer uma delas.

A avaliacao do professor tera dois objetivos: intervir so-
bre as principais lacunas coletivas da turma e propor acoes
especificas para aqueles que estejam perdendo o vinculo de
aprendizagem nas atividades da sequéncia didatica.

Em termos praticos, o professor coleta os dados para

sua avaliacao de duas maneiras:

Na observagao dos estudantes enquanto realizam as ta-
refas propostas.

Na socializagdo das autoavaliacdes realizadas por eles?.

Nas duas situacdes, recomenda-se ao professor questio-
nar 0s estudantes sobre topicos especificos da atividade sen-
do realizada, cujos objetivos estdo no planejamento do profes-
sor, permitindo que se oriente pelas seguintes perguntas:

O que foi aprendido?

Qual € duvida ainda?

A autoavaliacao € um processo novo para a maioria

dos alunos e requer pratica, bem como a construcao

de vinculos de conflan¢ga com o professor para que a
socializacao de suas reflexdes nao possa ser motivo de
exposicao. Ao usar esses dados, o professor deve fazé-lo

coletivamente sem expor individualmente qualquer aluno.

O professor pode usar 0s proprios objetos da atividade
em que 0s estudantes trabalharam para especificar as per-
guntas acima. Este mapeamento deve ser feito de maneira
coletiva, com atencéo aos pontos de maior frequéncia de en-
tendimento ou duvida da turma.

Sugere-se que o professor organize no quadro ou em uma
folha, da maneira que for mais conveniente, 0os pontos comen-
tados pelos estudantes, conforme exemplo a seguir, baseado

na parte 4 da primeira sequéncia didatica de Matematica.

Calculo da média O que é “bimodal”

aritmética .
Como calcular mediana

Conceito de moda Como resolver os problemas

de média no grafico

E interessante que este registro possa ser observado pe-
los estudantes, o que favorecera o momento de devolutiva e

0 resgate das duvidas.

O professor tambem deve abordar com os estudantes
nesta etapa as dimensdes de motivacao e das estratégias
para a aprendizagem. Para isso, apresentam-se no quadro a
seguir algumas perguntas que podem ser feitas aos estudan-
tes. Nao é necessario fazer todas, pode-se escolher uma de

cada dimensdo em cada momento de avaliagdo. O professor
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tambeém pode formular perguntas similares a estas, mas que
estejam mais adequadas ao contexto e momento de dialogo

com os estudantes.

Vocés acham esse
conhecimento
importante? Como
vocé pode usa-lo?

Qual foi a parte mais
interessante do

que acabamos de
aprender? Por qué?

Qual foi a parte mais
desafiadora? Por qué?

Esse conhecimento
se relaciona com algo
gue vocé ja conhecia?
Quais relacoes vocé
percebeu?

Vocés sentem
algum temor sobre
O que acabamos
de aprender? Como
podemos lidar com
isso?

Que ideia ou raciocinio desse
conteldo vocés acharam
interessante? Por qué?

Houve alguma parte que
vocés nao entendiam, mas
que depois ficou clara? O que
“destravou” o entendimento?

Houve alguma parte que
vocé nao estava entendendo
e ficou mais facil com a
explicacao de um colega?
Como foi?

De que maneira vocés
organizaram as ideias dessa
atividade que acabaram de
realizar?

Houve alguma parte em

gue voceé estava lendo ou
fazendo sem entender?
Como percebeu e 0 que vocé
fez para entendé-la?

Recomenda-se que interagdo com o0s estudantes em
relacdo as dimensdes de motivacao e estratégias para
aprendizagem seja oral e dinamica, estimulando que pen-

sem sobre 0 que e como estao aprendendo.

Por fim, € importante que o professor circule entre os
estudantes buscando identificar aqueles que atribuiram ni-
vel T nas trés dimensdes da autoavaliacdo. Se possivel, e
importante que o professor pergunte de maneira mais in-
dividual a estes estudantes porque atribuiram estes niveis
nas suas autoavaliacdes. Estas informacdes podem ser
registradas pelo professor em uma folha, como mostra o

exemplo a sequir.

Aluno 1: ndo consegue entender os graficos,
flcou chateado por ndo conseguir fazer as
atividades com o grupo.

Aluna 2: ficou confusa com a média e a
mediana e ndo entende por que precisa

aprender isSso.

Aluna 3: diz ndo entender nada.

Estes registros devem ser guardados para acesso exclu-

sivo do professor e podem ter duas finalidades:

possibilitar ao professor uma acao mais imediata, pro-
pondo uma conversa individual com o estudante, seja de
maneira reservada ao longo da aula enquanto os demais
efetuam alguma atividade, seja em algum momento logo
apos a aula em que ambos tenham disponibilidade. Es-
sas conversas podem ser mobilizadoras e 0 mecanismo
que rege a mudanca de comportamento do jovem, apos
essa situacao, € a sua percepcao de que o professor se
importa com sua aprendizagem. A crenca do estudante
que ninguem se importa se ele aprende ou nao reside
entre as causas raizes de baixa motivagao e auséncia de

estratégias para aprendizagem.

acompanhar comportamentos recorrentes em diferen-
tes aulas, o que pode ser um sinal de desengajamento
e levar a evasao ou ao abandono escolar. A consolida-
cao dessa informacgao de um estudante ao longo de um
més de aula, por exemplo, pode ser discutida com a co-
ordenacao e/ou direcao da escola, para a busca de solu-
cOes mais sistémicas, eventualmente com atendimento
psicopedagogico, se for algo possivel, ou mesmo com o
envolvimento da familia.
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Visto que as praticas avaliativas descritas anteriormente
sao processos dialogados com os estudantes, a devolutiva
deve cumprir alguns papeis:

lorientar para o estudo individual]: o professor pode es-
clarecer as duvidas (ou de atengéo, aqui, ndo esta claro)
ao final da aula, para que os estudantes superem even-
tuais dificuldades por meio de roteiros de estudo em mo-
mentos de autogestdo de seu conhecimento.

[favorecer a motivagao| nas situagdes em que o profes-
sor percebe que os estudantes estao perdendo o interes-
se na atividade. O professor pode apresentar-lhes infor-
macdes ou argumentos que reforcem a importancia de
aprenderem o conteudo e desenvolverem as habilidades
relacionadas a atividade.

[promover estratégias] nas situacdes em que o professor
percebe que pode ajudar os estudantes a aprender me-
Ihor o conteudo ou desenvolver as habilidades relaciona-
das a atividade. Por exemplo, o professor pode apresentar
alguma sugestao de esquema para organizacao das ano-
tacOes ou dar alguma dica de como se aprimorar naquele
conteudo.

[Concluir o processo]: 0 professor revisa com os estudan-

tes 0s principais pontos de duvida e busca esclarecé-los
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no tempo e com 0s recursos disponiveis na aula. O pro-
fessor pode também usar tais informagdes para sugerir
aos estudantes uma priorizagao de estudos em casa.

[ajustar o ensino]: caso o professor avalie que alguns pon-
tos de duvida devem ser solucionados em uma aula ou
momento posterior, seja por sua importancia na sequén-
cia didatica, seja por alguma interdependéncia com outro
conteudo subsequente, o professor pode planejar como
abordar esses pontos em outra aula, apresentando e de-
senvolvendo com os estudantes explicacOes e estrategias

alternativas.

As conversas individuais com os estudantes com triplo
nivel 1 na autoavaliagcao também sdao momentos essenciais

de devolutiva.

Para ser efetiva, a pratica da devolutiva estruturada deve
se dar em dois passos:

preparo do professor de dois ou trés pontos a serem co-

municados aos estudantes;

certeza de que os estudantes registrardo as informacoes
para que possam se apropriar melhor delas.

O professor pode comunicar 0os pontos preparados aos
estudantes da maneira que lhe for conveniente. E importante
que ele solicite aos estudantes que tomem nota dos pontos
e, posteriormente, detalhe cada um com a turma, verificando

se 0s compreenderam. Pedir aos estudantes que construam

significados sobre 0s pontos apresentados com suas pro-
prias ideias também favorece que se apropriem de maneira
mais efetiva dos encaminhamentos, conteudo e habilidades,

cujo desenvolvimento se propde nesta devolutiva.

As praticas avaliativas podem ser aplicadas pelo pro-
fessor de forma conjunta, conjuntamente, em sequéncia, ou
separadamente, conforme o0 momento da aula ou parte da
sequéncia didatica que esta realizando.

Os objetivos diferentes do professor em suas aulas po-
dem requerer usos diferentes de combinagdes das praticas.
Nos roteiros a sequir, apresentam-se quatro possibilidades
gue podem ser convenientes ao professor:

a. verificagao rapida: ocorre em situacdes em que o
professor ensinou por uma atividade e gostaria de
saber o que os estudantes compreenderam e quais
duvidas surgiram. Tipicamente, 0 professor esta mais
interessado na dimensao do conhecimento, embora
informacdes sobre motivacao e estratégias também

possam surgir.

b. retomada daateng¢ao: ocorrem em situacOes em que
a atencao da turma para a atividade diminui e a disper-
sdo aumenta. Essencialmente, o professor usa a pra-

tica avaliativa para fazer uma pausa com os estudan-
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tes em seus esforcos cognitivos e falar sobre eles, ou
seja, realizar um exercicio metacognitivo. Essa pausa
tem como efeito a retomada da atengao para continu-

ar a atividade com a energia dos estudantes em alta.

fechamento de etapa: marca o fechamento de cada
etapa da sequéncia didatica com uma pratica ava-
liativa, especialmente contemplando uma devolutiva
estruturada, visto que os estudantes deverao cumprir
0s roteiros de estudos individuais, para consolidar sua
aprendizagem sobre eles. A devolutiva pode contem-
plar dicas que os ajudem nas atividades de estudos
individuais.

fechamento de sequéncia didatica: marca o fe-
chamento de uma sequéncia didatica, em que uma
devolutiva estruturada pode ser utilizada para ex-
plicitar aos estudantes o que aprenderam e avaliar
com eles como a motivagcao e as estratégias para
aprender evoluiram. Essa conversa de fechamento
ajuda a consolidar significados sobre o que apren-
deram na sequéncia didatica e desenvolver uma vi-
sao mais sistémica de seu conteudo e das habilida-
des desenvolvidas.
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Os roteiros para cada categoria de situagao acima sao apresentados a seqguir.

Em algumas partes das sequéncias didaticas, uma rapida reflexdo com os estudantes € apropriada, praticando-se

prioritariamente a autoavaliagao, conforme os trés passos a seguir:
solicitar aos estudantes que montem a grade de autoavaliacao;
pedir que reflitam sobre a atividade que acabaram de realizar e registrem na grade;
pedir que anotem sua duvida e o que ndo entenderam;
escutar os pontos levantados e dialogar com eles trazendo os esclarecimentos necessarios.

A medida que os estudantes se acostumam a efetuar a autoavaliacdo, essa verificacdo se torna um procedimento mais

rapido, devendo tomar de 5 a 10 minutos.

Em outras partes da sequéncia didatica, durante sua execucao em sala com os estudantes, podem ocorrer momentos em
que a atencao geral da turma se dispersa. Uma pratica de autoavaliagao pode ajudar a quebrar ciclos contraproducentes,
conforme passos a sequir:

solicitar aos estudantes que montem a grade de autoavaliacao;

pedir que reflitam sobre a atividade que estao realizando e registrarem na grade;

pedir que escrevam porque acham que sua atencao e a atencao da turma caiu nos ultimos instantes;
escutar os pontos levantados pelos estudantes e incentiva-los a propor solucoes.

A propria discussao sobre as razoes da diminuicao da atencao devera trazer ao professor e aos estudantes um estado mais

favoravel de retomada da sequéncia didatica.
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Ao fechar uma etapa de uma sequéncia didatica, é recomendado que o professor realize o ciclo completo proposto neste

protocolo, conforme passos a seguir:
solicitar aos estudantes que montem a grade de autoavaliacao, reflitam sobre aquela etapa e efetuem o registro;
dialogar com os estudantes levantando oralmente as duvidas e pontos relacionados a motivacao e estratégia;
fazer a avaliagao do professor, coletiva, com registro das principais duvidas e lacunas da turma;
registrar os casos dos estudantes que atribuiram nivel 1 nas trés dimensodes de sua autoavaliacao;
sistematizar uma devolutiva para os estudantes, indicando os préximos passos para o resgate das duvidas e lacunas.

Como é um processo marcado principalmente por interacdo oral, mesmo que a discussao seja densa, € possivel realiza-lo

em um tempo razoavel da aula, entre 15 min e 20 min, aproximadamente.

No fechamento de uma sequéncia didatica, a abordagem do professor pode se pautar prioritariamente por uma devolutiva
estruturada, visto que acumulou os registros das a¢des avaliativas de fechamento das etapas. Sugerem-se 0s passos a

sequir:
retomar os objetivos de aprendizagem da sequéncia didatica;
apresentar aos estudantes os resumos sobre as duvidas e lacunas registradas nas etapas;
dialogar com os estudantes para investigar o que ja foi solucionado e o que permanece como duvida;

apresentar os objetivos da proxima sequéncia didatica e comentar sobre eventuais conexdes com os objetos de

conhecimento da sequéncia didatica que se conclui.

Este processo também deve ser realizado entre 15 min e 20 min, aproximadamente.

Em cada parte ou momento das sequéncias didaticas,
ha quadros indicando “Atencao para Avaliacao!” Essas indi-
cagoes ajudam o professor a prever quando e de que forma
aplicar uma pratica avaliativa, no planejamento de cada uma
de suas aulas. A sequir, apresentam-se alguns exemplos de

aplicacao dos roteiros relacionados a essas indicagoes.

Sequéncia didatica 1
Lingua Portuguesa — Momento 2
(Desenvolvimento - 5 aulas)

Ao longo de cinco aulas, o professor realizara com 0s
estudantes a leitura e analise de cinco textos diferentes no
campo jornalistico-midiatico. As leituras ocorrerdo confor-
me a dinamica realizada pelo professor com 0s grupos €, in-
dependentemente da ordem em que ocorerem, o professor
pode incluir em seu planejamento praticas avaliativas, con-

forme exemplos a sequir:

ao término da leitura e analise do primeiro texto pelos es-
tudantes pode-se aplicar uma verificagao rapida (roteiro
A), para que se possa levantar as duvidas e dificuldades
iniciais, buscando meios de soluciona-las nas proximas

leituras;
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alguns textos podem ser mais densos e cansativos para
0s estudantes do que outros; ao perceber que os estudan-
tes estao se dispersando na leitura de um material especi-
fico, o professor pode aplicar uma retomada da atengao
(roteiro B), em que o proprio conteudo da sequéncia di-
datica, relacionado a importancia de se elevar a capaci-
dade de cada um de compreender as informacdes com
gue tem contato, pode constituir argumento ou ponto de
debate sobre a motivagao;

ao final das 5 aulas, pode-se aplicar o fechamento de eta-
pa (roteiro C), incluindo dicas e direcionamentos para 0s es-

tudantes resolverem as questoes do “#Borasepreparar?!”.

Sequéncia Didatica 1
Matematica - Parte 1: Graficos para qué?
(3 aulas)

Nesta parte, os estudantes analisardo um grafico sem
informacdes e, com as orientacdes do professor, buscarao
compreender os elementos que o compdem, a partir da
identificacao analitica do que esta faltando. Em seguida, re-
solverdo problemas que envolvem interpretacoes de graficos
e desenvolverdo a capacidade de interpretar as informacdes
neles apresentadas por meio dos elementos constituintes
do grafico aprendidos na atividade anterior. Tal sequéncia
proporciona ao professor, conforme indicado nos quadros
"‘Atencao para a avaliacao!”, oportunidades de aplicagdo dos
roteiros de praticas avaliativas, conforme exemplos a seguir:
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ao término da atividade de analisar e completar o grafico
sem informacgoes, o professor pode aplicar uma verifica-
¢ao rapida (roteiro A), o que ajudara a identificar com a
turma qual elemento da composicao de um grafico ainda
nao esta bem compreendido. Essa sera provavelmente a
primeira aplicacao da autoavaliacao com socializacao, de
modo que € necessario passar aos estudantes o quadro
de referéncia no inicio da atividade. Deve-se prever um
tempo adequado para aplicar o roteiro, explicando aos es-
tudantes o preenchimento do quadro e o significado de

cada dimensao ali presente.

alternativamente, no mesmo momento de conclusao
da atividade de completar o grafico sem informacaoes,
pode-se aplicar a retomada da atengao (roteiro B). Essa
escolha pode ser feita pelo professor se ele perceber que
€ mais importante naguele momento tratar das dimen-
sbes de motivagao e estratégias para aprendizagem
do que manter o foco na dimensédo do conhecimento.
Como é uma atividade em que os estudantes sao esti-
mulados a construir conhecimento sobre o grafico, eles
naturalmente desenvolvem estratégias proprias, o que
pode tornar particularmente interessante a discussao

sobre esta dimensao;

ao longo da resolucao dos problemas propostos, pode ser
necessario também aplicar a retomada da atencgao (rotei-
ro B), dado o esforco cognitivo necessario aos estudantes

para lidar com os problemas contextualizados, com razo-
avel carga de leitura;

ao final das trés aulas, pode-se aplicar o fechamento de
etapa (roteiro C), incluindo dicas e direcionamentos para
0s estudantes realizarem a resolucao das questoes de es-
tudo individual.

Neste anexo, apresenta-se um referencial metodologico
sobre 0s quais foram elaborados os roteiros e as praticas
avaliativas deste protocolo. Sua leitura € recomendada para
a aplicacao em sala de aula, pois 0 entendimento pelo pro-
fessor dos conceitos aqui apresentados deve conferir-lhe au-
tonomia para a escolha e o0 uso efetivo do protocolo em sala
de aula com suas turmas.

Este Protocolo para Avaliagao Formativa ¢ parte de um
conjunto de materiais elaborados para os professores pro-
moverem aprendizagens especificas em um tempo determi-
nado para seus estudantes. Sua elaboragao foi feita junta-
mente com as Sequéncias Didaticas e com o0s Roteiros de
Estudos.

Consequentemente, o professor deve pensar nestes trés
recursos de maneira integrada, pois o protocolo foi desenha-
do para ser aplicado ao longo da execucao das sequéncias
didaticas, considerando que os estudantes estarao concomi-

tantemente cumprindo os roteiros de estudo.
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As partes e 0s momentos das sequéncias didaticas indicam a realizacao de avaliacdes Apesar de importante na dinamica de ensino e aprendiza-
e as praticas e 0s roteiros previstos neste protocolo se propdem a instrumentalizar o pro- gem presente nas escolas, esse processo avaliativo guarda CAIXA DE FERRAMENTA
fessor em como realiza-las. O esquema a sequir representa esta integracao: algumas limitagdes: DO PROFESSOR
o professor corrige as respostas dadas pelo estudante em ABERTURA DAS SEQUENCIAS
{ ) A
o q? o um momento anterior, sem acesso ao como este condu- SEQUENCIA 1
o L .0 Y . "
S NS ziu as suas construgdes,
LSS SLges
\'Q § (@) s?S'\ Q o O ‘(§ ~ ;. ~
o‘j’.qp N og’.Qp n&o ha interagdo do professor com o estudante ao longo SEQUENCIA 2

da atividade de respostas as questdes propostas para que

as duvidas e lacunas de conhecimento sejam compreen-

didas e solucionadas; SEQUENCIA 3
‘;é?__{p \bo,\@ ‘N&?.g \bo,\@ ‘;g?.g \bo IS § Q .cgg’ g \bo o Nao se proporciona ao estudante a oportunidade de pen-
Iy I8 ITE I sy F2 L > O SRS : :
S5 S S5 S ISP S8 o & § S I sar e falar sobre o conhecimento que esta tentando de-
N . N ' AN S v O Y S K . -
o <L C?G \f;’ > f C?G o ° <L C?S 8@5 o & <L § monstrar, ficando a expectativa que se forma e o significa- ANEXOS DO PROFESSOR
S o S o S o o 5 @ O G L . . .
N S §9 X S 5\9 X S §° Q@ 153 < o do que se atribui a avaliagao apenas relacionados a nota. ~
RS 5 S 5 S S AVALIACAO INICIAL
7 7 &G G §
Admitindo que cada escola ja tem bem definidos os pro- PROPOSTAS DE INTERVENCAO
cessos avaliativos que cumprem a finalidade somativa NA FORMA DE ORIENTACAO
Dessa forma, ao aplicar um roteiro de préaticas avaliati- Qual a diferenca das provas tradicionais para descrita acima, este protocolo propde ao professor que DE ESTUDOS
vas, o professor deve sempre considerar o que o estudante as praticas avaliativas deste protocolo? conduza com seus estudantes o que denominamos aqui PROTOCOLO PARA
ja fez nas atividades realizadas em aula, mas também os di- O termo avaliacdo na sala de aula normalmente remete oor praticas avaliativas com finalidade formativa, Es- AVALIAGAO FORMATIVA
recionamentos para o estudo individual. a uma prova que os estudantes respondem e, posteriormen- sencialmente, como o proprio termo formativo declara, ANALISE DAS HABILIDADES
Em seu desenho, as praticas avaliativas foram conce- te, o professor corrige. Uma nota € atribuida e ela vai para o esta finalidade tem como consequéncia a avaliacdo que X DESCRITORES
bidas para que a transicdo entre as atividades de ensino e registro escolar, tendo consequéncias para aprovagao. Esse retroalimenta a dinamica de ensino e aprendizagem em
aprendizagem e a aplicacdo dos roteiros que a realizam seja processo tem como finalidade quantificar de maneira sin- que ndo ha a atribui¢do e o registro escolar de uma nota,
suave ao professor e aos estudantes, diluindo a pressao de tética o conhecimento acumulado pelo estudante durante mas sim do estabelecimento de uma linguagem para que

avaliacao para gerar uma nota. um periodo e, por essa razao, € denominada de somativa. professor e estudante formulem e resolvam os problemas
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gque emergem nessa dinamica. Em termos mais especi-
flcos, as trés limitagcdes apresentadas acima devem ser
superadas para assegurar a finalidade formativa o profes-
sor realiza a acao avaliativa durante o processo de apren-
dizagem do estudante, coletando informacgdes sobre sua

estrutura de pensamento, entendimentos e duvidas

0 estudante interage com o professor ao longo da acao

avaliativa, deixando evidente suas duvidas e lacunas;

0 estudante é estimulado a pensar sobre as ideias e 0s co-
nhecimento com 0s quais esta tendo contato e descrevé-
-los, bem como as estruturas que constroi em sua mente
para aprendé-las.

Este protocolo tem por objetivo propor aos professores a
estrutura e o roteiro para a realizagao de agoes avaliativas com
finalidade formativa ou, simplesmente, avaliagoes formati-
vas. O protocolo foi elaborado considerando que sua aplicacao
acontecera ao longo de sequéncias didaticas bem definidas,

nas quais se indicam inclusive 0s momentos para sua pratica.

Estrutura para a avaliacao formativa deste
protocolo

A avaliacao formativa proposta aqui deve representar trés
acOes concretas na pratica do professor com os estudantes:
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[autoavaliagao]: possibilitar aos estudantes refletir sobre

O que estao aprendendo;

[avaliagao do professor]: descrever o que e como os
estudantes estdo aprendendo, bem como as lacunas
que ficaram no processo e as barreiras que limitam as

aprendizagens.

[devolutiva]: possibilitar ao professor dar devolutivas aos

estudantes.

Tais agOes devem ser realizadas junto com as sequén-
cias didaticas e encontram espaco para serem realizadas nos
momentos devidamente indicados. Os momentos de avaliar
nao sao apenas ao final das sequéncias didaticas ou de cada
uma de suas partes, mas sim ao longo das atividades, dilui-
das no processo. Os ajustes que o professor promove junto
as turmas e nas atividades de ensino devem ser continuos,
0 que torna necessario que a avaliagao esteja imersa no pro-
cesso de aprendizagem, com as reflexdes dos estudantes e

a sistematizacdes do professor.

Neste protocolo, as dimensdes sao definidas e os instru-
mentos para que as trés acoes acima sejam realizadas em
ciclos continuos pelos professores sao propostos conforme

ilustra a imagem a sequir.

Professor coleta
informacdes individuais
e faz avaliacao coletiva

Professor fornece
devolutivas coletivas e
individuais aos alunos

Em termos das dimensdes a serem avaliadas, propde-se
que permitam a professor e estudantes identificar a conse-
cucao das aprendizagens, contemplando, portanto, a dimen-
sao do conhecimento; mas também que coloquem luz sobre
0S Mecanismos que podem promové-las ou, eventualmente,
representar barreiras, especificamente a motivacao e estra-

tégias para aprender.

Fundamentagao sobre as dimensoes

A avaliacao da dimensao do conhecimento estara dire-
tamente ligada ao conteudo ministrado na respectiva parte
da sequéncia didatica em que houver a acao avaliativa. Me-

diados pelo professor, os estudantes deverao refletir sobre
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as ideias e conceitos com que trabalharam e avaliar o que
aprenderam e em que tiveram dificuldade. Com base nos ob-
jetivos de aprendizagem daquela parte da sequéncia didati-
ca, 0 professor registra e sistematiza as principais lacunas
evidenciadas na turma, de maneira coletiva.

do e processando simultaneamente novos eventos.” (Badde-
ley & Hitch, 1974)

Esse tipo de memoria apresenta dois componentes prin-

cipais:

rede complexa de inter-relacoes, ou seja, pode-se dizer que é

0 conjunto de tudo 0 que uma pessoa sabe.

A transicao da memoria de trabalho para a memoria de

longo do prazo acontece atraves de conexdes que se estabe-
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ABERTURA DAS SEQUENCIAS

Uma 4rea de armazenamento de memdria de trabalho lecem entre as novas ideias e aquelas conhecidas, destacan- SEQUENCIA 1
As dimensoes da motivacao e das estratégias para . . - - ' itos:
_ ¢ ) gias p temporaria, que brevemente sustenta inputs sensoriais e/ do-se os seguintes efeitos:
aprendizagem tém por objeto a relacao do estudante com o : L . ] . ) . o
_ , ;. ou resgata conhecimento da memoria de longo prazo; [efeito atengao]: algo que “chama a atengéo” na memaria SEQUENCIA 2
conhecimento e o professor. Com base no referencial tedrico } ol
. . - - : = e trabalho;
que aqui se adota (Duncan & McKeachie, 2015), estas ndo s&o um sistema de processamento que combina atengao e
caracteristicas fixas entre os estudantes, mas sim assumi- outras agGes cognitivas que modificam o conteudo dos [efeito repetigao]: algo que ocupa a memaria de trabalho SEQUENCIA 3

MOos que a “motivagao € dinamica e relacionada ao contexto’
do estudante, bem como as estratégias para aprendizagem
‘podem ser aprendidas e colocados sob o controle dos es-
tudantes”. Ambas as dimensoes sao, portanto, dependentes
da disciplina em que a experiéncia de aprendizagem do estu-
dante se insere;, consequentemente, um mesmo estudante
pode ter altos niveis de motivagao e aprendizagem em uma
disciplina do que em outra.

Para seguir com o detalhamento da motivacao e das es-
tratégias para aprendizagem, € necessario sistematizar um
modelo para os mecanismos por meio dos quais acontece a
aprendizagem, ou seja, sobre o funcionamento da memoria
de trabalho e da memoaria de longo prazo.

A memoria de trabalho ¢ definida como “Capacidade de
sustentar na mente representacdes em transicao, assimilan-

elementos armazenados temporariamente.

Os primeiros estudos que sistematizaram esse conceito
apontaram para uma capacidade limite humana de armaze-
nar 7+2 unidades de informacao simultaneamente. Estudos

mais recentes chegam a limitar estes numeros para 4.

A capacidade de memoria de trabalho de um individuo
depende de:

alcance: 0 numero de elementos que se conseguem ar-

mazenar,

velocidade: o quao rapido se consegue processar os ele-
mentos nha memoria de trabalho para substitui-los por no-

VoS elementos.

A memodria de longo prazo contempla o repertério de

objetos de conhecimento, ideias e seus significados em uma

em ciclos repetidos;

[efeito processamento]: algo que ja foi suficientemente

processado na memoria trabalho;

[efeito conexdo ou associagao]: algo que esteja junto na

memoria trabalho.

No outro sentido, a transicao da memoaria de longo prazo
para a memoria de trabalho se d3, principalmente, pelo efei-
to de reconhecimento e associag¢ao de padroes: algo que
seja identificado como igual ou pertencente ao mesmo con-
junto, ou categoria de algo que esta na memoria de trabalho

é resgatado da memoria de longo prazo.

A motivagao para aprendizagem € composta pelas
crencas do estudante sobre o valor que ele atribui a discipli-

na, sobre sua capacidade de ser bem-sucedido nela e sobre
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a expectativa ou ansiedade em relagdao a potenciais resul-
tados nas avaliagdes que realizara. Em termos analiticos, o
professor pode entender a motivacao para a aprendizagem
composta pelos seguintes atributos:

orientacao a objetivos intrinsecos: reflete as razdes
mais internas do estudante para desejar aprender, inde-
pendentemente de eventuais consequéncias para 0 nao
aprendizado.

orientacao a objetivos extrinsecos: contempla as ra-
z0es para aprender que o estudante atribui em fungéo
de consequéncias de seu processo, comao, por exemplo,
desejar uma nota alta ou obter aprovacao dos pais e/ou
do professor;

valor atribuido a tarefa: reflete o quanto o estudante con-
sidera importante ou util a atividade que esta realizando
para aprender, seja decorrente do valor que atribui ao ob-
jeto de conhecimento em pauta, seja pela formulacao de
uma teoria positiva de esforco-resultado, ou seja, 0 estu-
dante enxerga significado e sentido no que esta fazendo e
percebe que esta aprendendo;

autoeficacia para aprendizagem e desempenho: tra-
duz a crenca do estudante em sua propria capacidade
de aprender, um desdobramento individual da mentalida-
de de crescimento, ou seja, 0 estudante assume para Si
a capacidade de aprimorar sua inteligéncia e aprender o
que lhe é apresentado;

controle de crengas negativas sobre aprendizagem: ¢
frequente os estudantes ndo entenderem algum objeto
de conhecimento especifico, ou parte de seu conteudo,
e realizarem inferéncias mais gerais para si mesmaos, por
exemplo, de que ndo conseguem aprender nada relacio-
nado com tal objeto. O estudante ndao compreende as
definigdes iniciais dos logaritmos e assume que nunca

aprendera nada relacionado a logaritmos;

ansiedade em provas: parte significativa dos estudantes
tém uma experiéncia muito aflitiva em provas porque an-
tecipam de maneira desproporcional um resultado negati-
vo, comportamento de ansiedade em relacdo ao que esta
por vir. Ocorre em grau de intensidade que limita a propria
capacidade do estudante de responder adequadamente
as questoes e obter um resultado satisfatorio. A ansieda-
de em provas acaba se tornando uma profecia auto-reali-
zavel, o estudante esta convicto de que seu resultado sera
ruim, que Seu Nervosismo gerara essa consequéncia. Ao
antecipar que a experiéncia de prova representara esse
grau de sofrimento, o estudante também se desmobiliza

nas atividades de sala de aula.

Os itens acima podem ser direcionadores da motivacao
de diferentes estudantes de maneiras diferentes, ou seja, po-
dem se motivar ou desmotivar por razdes e de maneiras mui-
to distintas. A relevancia de se monitorar a motivacao decor-

re do fato de que ela € a principal responsavel pela alocacao

da memoria de trabalho dos estudantes. Literalmente, baixa
ou alta motivacao pode, respectivamente, fechar ou abrir as

portas do cérebro para o conhecimento.

As estratégias para aprendizagem correspondem aos
recursos cognitivos e metacognitivos que o estudante conti-
nuamente desenvolve para aprender na disciplina. Analitica-

mente, podemos elencar as seguintes estrategias:

autorregulacao: corresponde a habilidade do estudante
de monitorar o proprio pensamento durante as atividades
que realiza. O estudante pensar no que esta aprendendo,
e em Ccomo Seu pensamento se desenvolve tem como
consequéncias o aprimoramento do proprio processo de
aprender representa a esséncia da pratica metacognitiva.
Em termos praticos, a auto-regulagdo permite ao estu-
dante identificar em que ponto da leitura de um texto sua
compreensao foi perdida, e retornar e retomar, bem como
efetuar uma operacao matematica pensando no significa-
do de seu resultado e avaliando sua razoabilidade. A autor-
regulacao também pode ser entendida como o estudante
tomar o controle sobre as associacdes e conexdes feitas

entre memoria de trabalho e memoaria de longo prazo.

reproducao e elaboragao: algumas aprendizagens de-
mandam, dos estudantes, pratica por meio da reproducao
de sequéncias de procedimentos apresentados pelo pro-
fessor o que, por si SO, ndo constitui uma aprendizagem

significativa, permanecendo mais restrita a memoria de

INTRODUCAO

ESTRUTURA DO CICLO
JORNADAS E PRODUTOS

CAIXA DE FERRAMENTA
DO PROFESSOR

ABERTURA DAS SEQUENCIAS
SEQUENCIA 1

SEQUENCIA 2

SEQUENCIA 3

ANEXOS DO PROFESSOR
AVALIACAO INICIAL

PROPOSTAS DE INTERVENCAO
NA FORMA DE ORIENTACAO
DE ESTUDOS

PROTOCOLO PARA
AVALIACAO FORMATIVA

ANALISE DAS HABILIDADES
X DESCRITORES



FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM 3 0 553 AR

ANEXOS DO PROFESSOR INiCIO INDICE ESTRUTURA REALIZADORES 155

trabalho. No entanto, a reproducao pode levar a uma ela-
boracao de significados conceituais pelo estudante, sus-
citando pensamentos mais abstratos e generalizacao das
ideias, bem como conexdes na memoria de longo prazo.
Alguns estudantes demandam mais pratica do que ou-
tros, assim como apresentam diferentes niveis de resilién-

cia para se manterem na atividade.

organizagao: corresponde a capacidade do estudante
de selecionar e categorizar adequadamente as informa-
cOes para (efetuar) uma gestdo eficiente de sua memo-
ria de trabalho tanto para decidir o que incluir em seu
processamento quanto para conseguir abranger infor-
macoes que transcendem sua capacidade. Por exemplo,
se 0 estudante criar uma tabela ou esquema para orga-
nizar as ideias de uma atividade, ele esta organizando as
informacdes para conseguir colocar na memoria de tra-
balho uma parte de cada vez. Praticas de indexar ou re-
sumir também expressam a organizacao; por exemplo, o
estudante pode anotar o topico ao qual uma passagem
esta relacionada ou destacar sua ideia principal. A orga-
nizagao se revela por técnicas, geralmente explicitas, as
quais 0s estudantes usualmente denominam como "me-

todo de estudo”.

regulacao do esforgo: para cada estudante executar
cada atividade cognitiva demanda um nivel unico de es-

forco, ou seja, o esforco para aprender a mesma coisa

é diferente para diferentes estudantes e o esfor¢co para
0 mesmo estudante aprender diferentes coisas também
varia consideravelmente. Aliada a autorregulagao meta-
cognitiva, o controle do estudante sobre possiveis fontes
de distracao e sobre a manutencgao da propria atencao
compdem este atributo. Uma pratica mais efetiva pelos
estudantes da regulacéo do esfor¢o esta relacionada ao
entendimento que desenvolvem sobre seus objetivos de
aprendizagem, ou seja, visto que o estudante sabe qual é
a sua meta em uma atividade, colocar energia para con-
trolar tudo o que € necessario para realiza-la acontece

de maneira mais natural.

busca por ajuda: para além da ideia mais imediata
de que é importante o estudante procurar ajuda para
aprender algo que ndo sabe, fazé-lo de maneira efetiva
decorre do desenvolvimento de algumas habilidades:
perceber quando nao sabe e 0 que nao sabe com pre-
cisao, formular e descrever a ajuda de que precisa, bem
como identificar entre professor e colegas de turma
quem pode ajudar.
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Priorizacao das habilidades
da BNCC (2018)

Os critérios de escolha que nortearam a definicdo des-
sas habilidades foram tanto o resultado das avaliagdes diag-
nosticas realizadas pelo Estado em parceria com o CAED,
bem como os resultados do SAEB 2019. O quadro abaixo
detalha as habilidades da etapa da BNCC do Ensino Médio
priorizadas na sequéncia didatica 1, os descritores da matriz
Saeb e os descritores encontrados nas matrizes das provas
diagnosticas realizadas pelo Estado, cujo resultados se en-
contram na plataforma FOCO do Instituto Unibanco. Sobre

este aspecto, vale destacar que a opcao por incorporar a di-
mensao de habilidades para organizar os conteudos, passa
pelo entendimento de que os descritores identificados com
baixos resultados de aprendizagem na matriz diagndstica e
no SAEB sdo componentes dessas habilidades, de forma que
0 seu desenvolvimento proporciona a aprendizagem destes
descritores. Nos materiais, € possivel consultar tambem a
relacdo entre os descritores das avaliagcoes e as habilidades
tratadas em cada uma das trés sequéncias didaticas.

INTRODUCAO

ESTRUTURA DO CICLO
JORNADAS E PRODUTOS

CAIXA DE FERRAMENTA
DO PROFESSOR

ABERTURA DAS SEQUENCIAS
SEQUENCIA 1

SEQUENCIA 2

SEQUENCIA 3

ANEXOS DO PROFESSOR
AVALIACAO INICIAL

PROPOSTAS DE INTERVENCAO
NA FORMA DE ORIENTACAO
DE ESTUDOS

PROTOCOLO PARA
AVALIACAO FORMATIVA

ANALISE DAS HABILIDADES
X DESCRITORES



FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM
ANALISE DAS HABILIDADES X DESCRITORES

Priorizacao das habilidades

Criterios:

contemplar os descritores das avaliagbes Saeb 2019 e
diagnostica da FOCO com resultados baixos ou criticos;

considerar as habilidades essenciais para a continuidade
dos estudos ou entrada no mundo do trabalho;

contemplar habilidades adequadas para a retomada de

conhecimentos anteriores;

otimizar esforgos agrupando habilidades que podem ser

desenvolvidas em conjunto;
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priorizar habilidades que, pela sua complexidade, favore-
cem a mobilizacao de conhecimentos e a relagéo entre

conceitos e representacoes;
contemplar diferentes unidades tematicas da BNCC;

contemplar conteudos de Matematica que s&o comumen-

te cobrados no Enem

assegurar habilidades que apresentem as competéncias
socioemocionais relacionadas a matematica, em espe-

cial: persisténcia, autoconhecimento e autoconfianga.
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Habilidades BNCC

(EM13MAT102)

(EM13MAT104)

(EM13MAT314)

(EM13MAT316)

(EM13MAT312)

(EM13MAT511)

Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas
estatisticas apresentadas em relatérios divulgados por
diferentes meios de comunicacao, identificando, quando
for o caso, inadequacdes que possam induzir a erros de

interpretacdo, como escalas e amostras ndo apropriadas.

Interpretar taxas e indices de natureza socioecondémica
(indice de desenvolvimento humano, taxas de inflacao,
entre outros), investigando os processos de calculo desses
numeros, para analisar criticamente a realidade e produzir

argumentos.

Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas
determinadas pela razdo ou pelo produto de outras

(velocidade, densidade demografica, energia elétrica etc.).

Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que
envolvem calculo e interpretagao das medidas de tendéncia
central (média, moda, mediana) e das medidas de dispersao

(amplitude, variancia e desvio padrao).

Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo
de probabilidade de eventos em experimentos aleatorios

SUCEeSSIVOS.

Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espacgos
amostrais, discretos ou ndo, e de eventos, equiprovaveis ou

nao, e investigar implicagdes no calculo de probabilidades.

Matriz SAEB

D21 - Identificar o grafico que
representa uma situacao

descrita em um texto.

D33 - Calcular a probabilidade de um

evento.

D34 - Resolver problemas envolvendo
informacodes apresentadas em

tabelas e/ou graficos.

D35 - associar informagoes
apresentadas em listas e/ou
tabelas simples aos graficos que

as representam e vice-versa.
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Habilidades BNCC

(EM13MAT303) Interpretar e comparar situagdes que
envolvam juros simples com as que envolvem juros compostos,
por meio de representacdes graficas ou analise de planilhas,

destacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso.

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com
funcdes exponenciais NOS quais seja necessario compreender
e interpretar a variagao das grandezas envolvidas, em

contextos como o da Matematica Financeira, entre outros.

(EM13MAT404) Analisar funcdes definidas por uma ou
mais sentencas (tabela do Imposto de Renda, contas de luz,
agua, gas etc.), em suas representagdes algébrica e grafica,
identificando dominios de validade, imagem, crescimento e
decrescimento, e convertendo essas representacdes de uma

para outra, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT401) Converter representacoes algébricas
de funcdes polinomiais de 1° grau em representacoes
geomeétricas no plano cartesiano, distinguindo 0s casos nos
quais o comportamento € proporcional, recorrendo ou nao a

softwares ou aplicativos de algebra e geometria dinamica.

(EM13MAT501) Investigar relacoes entre nimeros
expressos em tabelas para representa-los no plano
cartesiano, identificando padrdes e criando conjecturas para
generalizar e expressar algebricamente essa generalizacao,
reconhecendo quando essa representacao € de funcao

polinomial de 1° grau.
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(EM13MAT402) Converter representacoes algébricas

de fun¢des polinomiais de 2° grau em representacdes
geomeétricas no plano cartesiano, distinguindo 0s casos nos
quais uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado
da outra, recorrendo ou ndo a softwares ou aplicativos de

algebra e geometria dinamica, entre outros materiais.

(EM13MAT502) Investigar relagdes entre numeros
expressos em tabelas para representa-los no plano
cartesiano, identificando padrdes e criando conjecturas para
generalizar e expressar algebricamente essa generalizacao,
reconhecendo quando essa representacao € de fungao

polinomial de 2° grau do tipo y = ax2

(EM13MAT503) Investigar pontos de maximo ou de minimo
de funcdes quadraticas em contextos envolvendo superficies,
Matematica Financeira ou Cinematica, entre outros, com

apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT507) Identificar e associar progressoes
aritméticas (PA) a funcdes afins de dominios discretos, para
analise de propriedades, deducédo de algumas formulas e

resolucao de problemas.

(EM13MAT508) Identificar e associar progressoes
geomeétricas (PG) a fungdes exponenciais de dominios
discretos, para analise de propriedades, deducao de algumas

formulas e resolucao de problemas.

Matriz SAEB

D7 — Interpretar geometricamente 0s

coeficientes da equacdo de uma reta.

D19 — Resolver problemas

envolvendo uma funcao do 1° grau.

D20 - Analisar crescimento /
decrescimento, zeros de funcdes

reais apresentadas em graficos.

D22 - Resolver problema
envolvendo PA/PG dada a formula

do termo geral.

D23 — Reconhecer o grafico de uma
funcéo polinomial de 1° grau por

meio de seus coeficientes.

D24 - Reconhecer a representacao
algébrica de uma fungéo polinomial

de 1° grau dado o seu grafico.

D25 — Resolver problemas que
envolvam 0s pontos de maximo ou
de minimo no grafico de uma funcao

polinomial de 2° grau.
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Habilidades BNCC

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtencao da medida da
area de uma superficie (reconfiguragdes, aproximagao por cortes etc.) e deduzir
expressoes de calculo para aplica-las em situagdes reais (como o remanejamento
e a distribuicao de plantacdes, entre outros), com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

(EM13MAT308) Aplicar as relagdes métricas, incluindo as leis do seno e do
C0Sseno ou as nocdes de congruéncia e semelhanca, para resolver e elaborar

problemas que envolvem triangulos, em variados contextos.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situacoes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos
cujos formatos sejam composigdes dos solidos estudados), com ou sem apoio de

tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtencdo da medida do volume de
prismas, piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a
obtencdo das formulas de céalculo da medida do volume dessas figuras.

Foco dessa sequéncia didatica € a habilidade de Resolver problemas com mais

complexidade (problemas de processos avaliativos diversos)

A priorizacdo das habilidades se da olhando para todo o ensino méedio,
considerando as habilidades essenciais que 0s estudantes tém o direito de

aprender até o final do 3° ano do EM

Matriz SAEB

D1 - Identificar figuras semelhantes
mediante conhecimento de relacdes de

proporcionalidade.

D2 — Reconhecer aplicagbes das
relacdes métricas do triangulo retangulo
em um problema que envolva figuras

planas ou espaciais.

Calcular area de figuras planas por
COMPOSIcao e decomposicao em

flguras mais simples.

D3 — Relacionar diferentes poliedros
ou corpos redondos com suas

planificacdes ou vistas.

D4 - |dentificar a relagao entre o numero
de veértices, faces e/ou arestas de

poliedros expressa em um problema.
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